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 محتوا و مزیت کتاب در یک نگاه

 The Social Cost of Carbon: Ethics and»کتاب  

the Limits of Climate Change»   ی نوشتهJ. Paul 

Kelleher   ،آکسفورد دانشگاه  اثری ۲۰۲۵)انتشارات   )

نظری  ـفلسفی و  اخلاقی  مبانی  بررسی  به  که  است  اقتصادی 

 Social Cost of Carbon) «مفهوم »هزینه اجتماعی کربن

تواند  دهد چگونه این مفهوم میپردازد و نشان میمی (SCC یا

گیری صنعتی گذاری اقلیمی و تصمیمتواند( در سیاست)و نمی

 .کار گرفته شودبه

چهار مفهوم متفاوت از هزینه  Paul Kelleherکلهر پائول  

کند که به دو خانواده اصلی  اجتماعی کربن را معرفی می

 : شوندتقسیم می

 (Social Choice Family)خانواده انتخاب اجتماعی .1

مبتنی بر توابع رفاه اجتماعی و مقایسه مسیرهای رفاهی  

 .جوامع در طول زمان

عمومی .2 تعادل   General Equilibrium) خانواده 

Family) های اقتصادی  مبتنی بر تحلیل کارایی پارتو و مدل

 .گذاری مستقیم اخلاقیبدون ارزش 

تنهایی  ها بهکدام از آنکند که هیچاند، اما نویسنده تأکید میهر کدام از این چهار مفهوم برای نوع خاصی از تحلیل سیاستی اقلیمی طراحی شده

زیستنمی و  اجتماعی  اخلاقی،  ابعاد  دیگر،  توانند همه  بیان  به  بگیرند.  نظر  در  را  اقلیمی  تغییرات  واحدی وجود ندارد که  SCC هیچمحیطی 

 .گوی همه ملاحظات انسانی و اخلاقی باشدپاسخ
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 سخن انجمن مدیریت سبز ایران

 ی نسل چهارم دانش مدیریت و مهندسی سبز در آستانه

 

 .ی خود را به خرد انسان سپرده استای است که آیندهبلکه هنر زیستن مسئولانه در سیاره  گیری نیست، در روزگار ما، مدیریت دیگر صرفاً علم تصمیم

بر این باور است که پایداری تنها با   انجمن مدیریت سبز ایران، در مسیر تحول از مدیریت سبز سنتی به نسل چهارم دانش مدیریت و مهندسی سبز، 

 .نامیمتحولی که ما آن را »هوش سبز« می— هاستبلکه نیازمند تحول در ادراک، ارزش و هوشمندی اخلاقی انسان   شود؛فناوری و سیاست محقق نمی

 توانی برای دیدن پیوندهای پنهان میان اقتصاد و عدالت، میان صنعت و حیات،  ای از دانش، اخلاق و آگاهی سیستمی است؛هوش سبز، ترکیب تازه

   .اندهایی که هنوز به دنیا نیامدهی نسلو میان تصمیمات امروز و آینده

نه تنها اثری علمی، بلکه بیانی فلسفی از تعهد انسان به  ، «اقلیمی تغییرات مرزهای  و اخلاق کربن؛ اجتماعیهزینه »  – در این چارچوب، کتاب حاضر

 .تواند زبان وجدان جمعی بشر شودکه چگونه عددی اقتصادی، میروایتی از این ی زمین است؛آینده

مدیریتی که در آن، هر تصمیم سازمانی در   :دانیم« میسبزنسل چهارم مدیریت سبز را »مدیریت بر مبنای هوش  ما در انجمن مدیریت سبز ایران،

گذاران و بخش مدیران، سیاستباشد که این اثر، الهام .و هر گام صنعتی، گامی در مسیر کرامت زمین است شود،نسلی سنجیده میپرتو عدالت بین

 .جویندهای مالی، بلکه در تراز عدالت و خرد انسانی میپژوهشگرانی باشدکه آینده را نه در ترازنامه

 

 انجمن مدیریت سبز ایران

 ی هوش سبز و اخلاق پایداری در مسیر توسعه

 محمدحسن امامی 

 ۱۴۰۴ –تهران  
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 فهرست تحلیلی و ساختاری کتاب

 اقلیمی   تغییرات  مرزهای   و   اخلاق  کربن؛   اجتماعی هزینه  

 سازی اقلیمی بخش یکم: مبانی نظری و مدل 

 انداز کلی مقدمه و چشم .1

o  ی کربن و عدالت جهانی مسئله 

o  چرا اقتصاد به اخلاق نیاز دارد؟ 

o نقش SCC های اقلیمیسازیدر تصمیم 

 (Integrated Assessment and Policy Optimization) سازی سیاستارزیابی تلفیقی و بهینه .2

o 1.1  سازی مقیدبهینه (Constrained Optimization) 

o 1.2 فراتر از منطق سطحی توابع هدف (Beyond the Surface Logic of Objective Functions) 

 بخش دوم: نظریه رفاه و رشد بهینه  

 توابع رفاه اجتماعی و نظریه رشد بهینه  .3

o مفهوم رفاه اجتماعی در سیاست اقلیمی 

o مدل رمزی و رشد پایدار 

 دو فرض بنیادی در تحلیل رفاه اقلیمی .4

o  فرض عقلانیت اقتصادی 

o  فرض برابری در مصرف و رفاه 

 هزینه اجتماعی کربن در چارچوب انتخاب اجتماعی  .5

o SCC عنوان تصمیم اجتماعی و اخلاقی به 

o گذاری اخلاقینقد محاسبات فنی بدون ارزش 

 بخش سوم: تعادل عمومی، عدالت و سیاست اقلیمی 

 SCC های تعادل عمومیبنیان .6

o  ارتباط میان بازار، کارایی و اقلیم 

http://www.iran-gma.com/
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o عدالتی های مدل تعادل در حضور بیمحدودیت 

 کارایی، عدالت و سیاست اقلیمی  .7

o گذاریسیاست در عدالت– دوگانگی کارایی 

o های منصفانهنقش نهادها در تحقق سیاست 

 گذاری بهینه کربن در عملقیمت .8

o های ترکیبی مالیات کربن، نظام سقف و تجارت، سیاست 

o ی کشورهای پیشروی تجربه مقایسه (EU, Canada, Sweden, China) 

 گیری اقلیمی ها در تصمیمبخش چهارم: اخلاق و ارزش 

 از علم تا ارزش: چرا علم به اخلاق نیاز دارد؟ .9

o  تمایز میان تحلیل علمی و قضاوت اخلاقی 

o شده در اقتصاد اقلیم گرفتهعنوان بُعد نادیدهاخلاق به 

 های اخلاق اقلیمیمکتب .10

o گراییفایده (Utilitarianism) 

o  گراییبرابری (Egalitarianism) 

o  گراییوظیفه (Deontological Ethics) 

 گیری اقتصادیاخلاق در تصمیم .11

o  ها در انتخاب نرخ تنزیل و سیاست کربن نقش ارزش 

o ها و صنایعمسئولیت اخلاقی دولت 

 ادغام تأمل اخلاقی در طراحی سیاست اقلیمی .12

o Ethical Impact Assessment (EIA) 

o اینفعان و عدالت رویهمشارکت ذی 

 گیریقطعیت اخلاقی و تصمیمعدم .13

o  رویکردهای احتیاطی، حداقل پشیمانی و ارزش مورد انتظار 

o گیری در شرایط تردید اخلاقی ساختار نهادی تصمیم 

http://www.iran-gma.com/
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 عنوان الزام اخلاقیپایداری به .14

o  پایداری فنی در برابر پایداری اخلاقی 

o عنوان مبنای سیاست اقلیمیکرامت انسانی و عدالت جهانی به 

 نسلی بخش پنجم: نرخ تنزیل، عدالت زمانی و اخلاق بین

 (Normative Abridgement and Pure Time Discounting) اختصار هنجاری و تنزیل زمانی محض .15

o  نقد اخلاقی تنزیل بر اساس زمان 

o گرایی اقتصادیگرایی در برابر حالآینده 

 (The Ethical Foundations of Discounting) های اخلاقی تنزیلپایه .16

o  گراییگرایی، عدالت رالزی، وظیفه ی تعیین نرخ تنزیل: فایدهسه فلسفه 

o عنوان شاخص عدالت نرخ تنزیل اخلاقی به 

 گرایانه با تنزیل زمانی مبنایی برای توابع رفاه اجتماعی فایده .17

o ساختار ریاضی SWF 

o گرایی بازسازی اخلاقی فایده 

 گرایی های فایدهنسلی و محدودیتعدالت بین .18

o ها زدن رفاه نسلنقد جمع 

o انداز عادلانهاصل پس (Just Savings Principle) 

o  ترکیب کارایی اقتصادی و عدالت اخلاقی 

 عنوان عدالت زنده پایداری به .19

o عنوان استمرار اخلاق در بُعد زمانپایداری به 

o  از نرخ تنزیل به نرخ مسئولیت 

 گیری، نهادها و آینده سیاست اقلیمی بخش ششم: نتیجه 

 از عدد تا نظام اخلاقی  .20

o SCC عنوان زبان مشترک علم و ارزش به 

 بازاندیشی در منطق سیاست اقلیمی .21
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o  گذار از مدیریت ریسک به اخلاق مسئولیت 

 مسئولیت صنایع در گذار اخلاقی  .22

o  نقش صنعت نفت و گاز در تحقق عدالت اقلیمی 

o گذاری واخلاق سرمایه CER 

 سازی عدالت اقلیمی نهادینه .23

o اصلاح ساختار حکمرانی جهانی اقلیم 

o المللیپیوند عدالت و کارایی در سیاست بین 

 آینده هزینه اجتماعی کربن و سیاست جهانی پایداری .24

o سازیجهانی SCC 

o های اقلیمی سازی مدلهای اخلاقی و دیجیتالینرخ 

 بندی نهایی و پیام اخلاقی کتابجمع  .25

o «پایداری، پیمان خاموش میان انسان و آینده « 

 ضمایم و ابزارهای کاربردی  

 در کشورهای مختلف SCC هایجدول تطبیقی نرخ •

 ها در شرکت  Internal SCC یالگوی محاسبه  •

 CER (Corporate Environmental Responsibility) چارچوب  •

 صنعتی گیریتصمیم  برای پایداری–کارایی–مدل تحلیلی عدالت •

 ی تخصصی مفاهیم اقلیمی و اخلاقی نامهواژه •
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 ی استراتژیک کتابچکیده

 ی اجتماعی کربن: اخلاق و مرزهای تغییر اقلیم هزینه

(The Social Cost of Carbon: Ethics and the Limits of Climate Change) 

 :کندکلهِر از پرسشی بنیادین آغاز می

گوید که در قلب هر مدل  او می  .توان آن را فقط با ریاضیات توضیح دادچگونه می  گذارد،های آینده اثر میهای امروز ما بر زندگی نسلوقتی تصمیم

شود، در  تعیین می Social Cost of Carbon (SCC)عنوان  هر عددی که به  .یک قضاوت اخلاقی پنهان وجود دارد – PAGE تا DICE از  –اقلیمی  

 .واقع بیانی از ارزش اخلاقی آینده است

 

 فصل اول تا سوم: پیوند اقتصاد و اخلاق

۱️  ی تعادل عمومیاقتصاد رفاه و نظریه ⃣

 :دهد که اقتصاد اقلیم بر دو نظریه استوار استکلهِر توضیح می

 .چگونه رفاه جمعی را از ترجیحات فردی استخراج کنیم :(Social Choice Theory) ی انتخاب اجتماعینظریه  •

 .توانند منابع را بهینه تخصیص دهندچگونه بازارها می :(General Equilibrium) ی تعادل عمومینظریه  •

گرداند تا تعادل  های بیرونی آلودگی را به درون منطق بازار برمیابزاری که هزینه   :در اصل پلی میان این دو نظریه است SCC دهد کهاو نشان می

 .دوباره »اخلاقی« شود

 

۲️  قضایای بنیادی اقتصاد رفاه  ⃣

 :گویندی اصلی اقتصاد رفاه میدو قضیه

 .بازار رقابتی در شرایط کامل، کارای پارتو است .1

 .ها )مثل مالیات( حاصل کردتوان با تنظیم قیمتهر تخصیص کارای پارتو را می .2

 .ی عدالت اقلیمی استکنندههمان قیمت اصلاح SCCبنابراین، اگر آلودگی کربن یک شکست بازار است، 
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 شکست بازار و ضرورت مداخله ۳️⃣

انتشار  میهزینه  CO₂ چون  آیندگان  و  جامعه  دوش  بر  به   گذارد،ای  نمیبازار  کندتنهایی  انتخاب  را  پایدار  مسیر   .تواند 

SCC گذاری کربن، ابزارهای اصلاح این شکست بازار هستندو قیمت. 

 

 نسلی فصل چهارم: تنزیل زمانی و اخلاق بین

 «Pure Time Discounting» مفهوم ۴⃣

زمان، دلیل  »  :گوید کند و میکلهِر این مفهوم را از نظر اخلاقی رد می  .خاطر گذر زمانارزش دانستن آینده فقط بهتنزیل زمانیِ محض یعنی کم

  .ی وزن آیندگان استدر واقع تصمیمی اخلاقی درباره  ی رفاه، در معادله r  دهد که انتخاب نرخ تنزیلاو نشان می  «.موجهی برای تبعیض نیست

 .رود بالاتر می SCC → شودمی دیده  بیشتری عدالت  با آینده → هرچه نرخ تنزیل کمتر باشد 

 

۵️  های اخلاقی تنزیل پایه ⃣

 :دهدی اخلاقی را پشت انتخاب نرخ تنزیل توضیح میکلهِر سه فلسفه

 پیامد برای سیاست اقلیمی مکتب اخلاقی 

 ترپایین  SCCتمرکز بر مجموع رفاه؛ نرخ تنزیل بالاتر،   (Utilitarianism) گراییفایده 

 ها؛ نرخ تنزیل نزدیک صفروزن برابر نسل  (Rawlsian Justice) عدالت رالزی

 احترام به حق آیندگان؛ الزام اخلاقی برای کاهش انتشار  (Deontological) گراییوظیفه

 .کارا، عادلانه و مسئولانه  :گیرد که سیاست اقلیمی باید ترکیبی از هر سه باشداو نتیجه می

 

 گرایی و بازسازی اخلاقی آن فصل پنجم: فایده

 شدهگرایی تنزیلفایده ۶️⃣

 :کنند از تابع رفاه اجتماعی استفاده می DICE های اقلیمی مانندمدل

𝑾 =∑

∞

𝒕=𝟎

𝜷𝒕𝑼(𝑪𝒕) 

تواند  می  ها بدون در نظر گرفتن حق و انصاف، زدن رفاه نسلزیرا جمع  .کنددهد که این معادله عدالت را در ریاضیات »حل« میاما کلهِر هشدار می

 .ی اخلاقی منجر شودبه فاجعه
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 (Constrained Utilitarianism) گرایی مقیدفایده ۷️⃣

 :نسلی بازسازی شودگرایی باید با قید عدالت بینکند که فایدهاو پیشنهاد می

Maximize 𝑊 subject to: fairness and sustainability constraints. 

 .کند  قربانی  را آینده  نباید — اگر اقتصادی بهینه باشد even—یعنی هیچ سیاستی

 

 گرایی های فایدهنسلی و محدودیتفصل ششم: عدالت بین 

 :نویسدمی «Just Savings Principle» کلهِر با استناد به رالز و اصل

نسلی یعنی  عدالت بین  «.های آزاد و منصفانه بگیردکه آن نسل نیز بتواند تصمیم  ای منابع برای نسل بعد حفظ کند اندازههر نسل موظف است به»

های آیندگان را  ی اخلاقی نقض فرصتی اقتصادی، بلکه هزینهتنها هزینهباید نه SCCدر نتیجه،    .«های زندگی«، نه فقط »مقدار رفاهحفظ »فرصت 

 .نیز شامل شود

  

 عنوان الزام اخلاقیفصل پایانی: پایداری به

 :کنداو سه ستون اصلی اخلاق پایداری را معرفی می «.نسلی استی عملی عدالت بینپایداری، ترجمه   :گیردکلهِر در پایان نتیجه می

 .انسان حق دارد در محیطی سالم زندگی کند :کرامت انسانی .1

 .آینده، امانت امروز است :نسلیمسئولیت بین  .2

 .ی بشریت استی ثروتمندان نیست؛ مسئله اقلیم، مسئله :عدالت جهانی .3

 :گیرد که سیاست اقلیمی زمانی پایدار است که در آنو نتیجه می

 نرخ تنزیل اخلاقی لحاظ شود،  •

• SCC  ،بر مبنای ارزش انسانی تنظیم شود 

 .گذار کنند CER (Corporate Environmental Responsibility) به CSR ها ازو شرکت •
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 چارچوب کلان برای سیاست و صنعت

 پیامد  ابزار اجرایی  رویکرد اخلاقی محور

 کارایی + عدالت  داخلی  SCCگذاری کربن،  قیمت های اقلیمیسازی هزینهدرونی اقتصادی 

 سیاست مسئولانه  نرخ تنزیل پایین، قیود پایداری  احترام به آیندگان و عدالت زمانی اخلاقی

 گذار سبز صنعتی ، انرژی پاک CCUS نوآوری در کاهش و جذب کربن  فناورانه 

 اعتماد و مشروعیت  و آموزش اقلیمی CER گزارش  نسلیوگو و شفافیت بینگفت اجتماعی 

 استمرار عدالت اقلیمی Net.Zero Governance Framework گویی اخلاقی پاسخ  حکمرانی 

 ی کاربردی برای صنعت نفت و گازنتیجه 

 :(Internal SCC) گذاری داخلی کربنقیمت •

 .ی اخلاقی انتشار را در مدل مالی خود لحاظ کندهر پروژه باید هزینه

 :(کمتر یا ٪۱️نرخ تنزیل اخلاقی ) •

 .گیری وزنی برابر با نسل امروز داشته باشندآیندگان باید در تصمیم

 :CER دهی گزارش  •

 .نسلی باشند های عدالت، کرامت و اثر بینهای پایداری باید شامل شاخصگزارش 

 :محورنوآوری اخلاق  •

 .های ترمیم اکولوژیکیهای تجدیدپذیر و پروژههای جذب کربن، انرژیگذاری در فناوریسرمایه

 :حاکمیت اخلاقی اقلیم •

 .مدیرهدر سطح هیئت Ethics & Climate Governance هایتشکیل کمیته 

 پیام نهایی کتاب 

فهمیم، با اخلاق  پیمانی که با علم می  — پایداری، پیمان خاموش میان انسان و آینده است»  :بردی شاعرانه به پایان میکلهِر کتاب را با این جمله

 بندی نهایی جمع  «.داریم پذیریم، و با عمل نگه میمی

 جوهر پیام  مفهوم کلیدی  بعد

 اخلاق در قالب سیاست  زبان عددی عدالت  = SCC اقتصاد اقلیم

 احترام به آینده  گرایی مقید گرایی، فایده نسلی، وظیفهعدالت بین  فلسفه اخلاق 

 گرایی پایدار عمل ، نرخ تنزیل اخلاقیCER به CSR گذار از مدیریت و صنعت 

 محور سیاست اقلیمی عادلانه و انسان  پایداری = عدالت زنده  ی نهایینتیجه

 John Paul Kelleher — «.کندی پایدار بشر بر آن رشد میهاست که آیندهاخلاق اقلیمی، همان اکوسیستم ارزش»
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 کاربردهای اصلی برای صنایع

 : برداری کنندتوانند از مفهوم هزینه اجتماعی کربن برای چند هدف کلیدی بهرهکند که صنایع میاز دیدگاه کاربردی، کتاب استدلال می

 : (Mitigation Projects) های کاهش انتشارارزیابی پروژه .1

ای استفاده کنند.  های کاهش گازهای گلخانهبرای ارزیابی اقتصادی و اخلاقی پروژه Social Choice Baseline SCCتوانند از صنایع می

 .شود یا خیرکند مشخص شود آیا اجرای یک پروژه به بهبود رفاه اجتماعی در بلندمدت منجر میاین ابزار کمک می

 :(Carbon Pricing) تعیین قیمت کربن .2

ها باشند گذاری داخلی در شرکتتوانند مبنایی برای تعیین نرخ مالیات بر کربن یا قیمتمی SCC (Optimal SCC) «های »بهینهنسخه 

 .های اقتصادی به سمت مسیرهای پایدارتری هدایت شوندتا فعالیت

 : (CSR) محیطیهای اجتماعی و زیستپاسخ به مسئولیت .3

از بین رفتن تنوع زیستی، تهدید امنیت غذایی، مهاجرت  فعلی اثرات مهمی مانند  SCC کند که اغلب برآوردهاینویسنده اشاره می

، فراتر از محاسبات مالی به CSR گیرند. بنابراین صنایع باید در چارچوبرا نادیده می هااقلیمی، و اثرات بر سلامت حیوانات و انسان

 .توجه کنند ارزش ذاتی طبیعت و رفاه غیرانسانی

 : (Sustainable Investment) گذاری پایدارپشتیبانی از تصمیمات سرمایه .4

SCC بندی کنند و  ها رتبههای اجتماعی آنمحیطی و هزینهها را بر اساس اثرات واقعی زیستتواند به صنایع کمک کند تا پروژهمی

 .تر هدایت نمایندهای پاکگذاری را به سمت فناوریسرمایه

های اقتصادی فعلی  است، زیرا مدل  خطرناک و ناکافی های اقلیمی یا صنعتی  گیریدر تصمیم SCC ی صرف برگیرد که تکیهنویسنده نتیجه می

های آن عمل  و محدودیت SCC تر از انواعگذاران با درک دقیقکنند. اما اگر صنایع و سیاستهای اخلاقی را لحاظ نمیها و ارزشبسیاری از آسیب 

 .در راهبردهای صنعتی باشد  محیطی و اقتصادیهای اجتماعی، زیستسازی مسئولیت یکپارچه تواند ابزاری قدرتمند برای  کنند، این مفهوم می

 

 )برای نمونه(صنعت نفت و گازبرای   تحلیلی و کاربردی از کتابای خلاصه 

 » هزینه اجتماعی کربن»نقش و جایگاه صنعت نفت و گاز در مفهوم   .۱    

ی ارزش پولیِ خساراتی است که انتشار یک دهندهدر واقع نشان (SCC) هزینه اجتماعی کربندهد که  توضیح می J. Paul Kelleher در کتاب،  

  سطح افزایش سالی،خشک ها، طوفان زمین، گرمایش از ناشی خسارات جمله از . کندزیست تحمیل میبه جامعه و محیط (CO₂) اکسید کربنتن دی

 .اقلیمی تغییرات با مرتبط هایبیماری  و دریا

 : ای دارد زیرا این بخشدر صنعت نفت و گاز، این مفهوم اهمیت ویژه

 است؛  ترین منبع مستقیم انتشار کربنبزرگ •
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 .است های فسیلی های اقتصادی وابسته به انرژیترین بخشیکی از اصلیو از سوی دیگر،  •

نه این صنعت  در  اجتماعی کربن  هزینه  بلکه  بنابراین،  تحلیلی،  ابزار  یک  و مسئولیت اخلاقی   » عدالت اقلیمی»ای برای سنجش  وسیلهتنها 

 .شودمحسوب می هاشرکت

 پیامدهای اخلاقی و اقتصادی برای صنعت نفت و گاز .۲️ 

 الف( بعد اخلاقی 

  آینده،  هاینسل  رفاه  جمله  از  —گیرند  را نادیده می  ابعاد اخلاقی و انسانی تغییرات اقلیمیبسیاری از   SCC های فعلیکند که مدلکلهر تأکید می

 : برای صنعت نفت و گاز، این یعنی  .فقیرتر جوامع بر اقلیمی اثرات و طبیعت، ذاتی ارزش

 سنجیده شوند؛  عدالت توزیعیو  نسلیتأثیر بینگذاری باید بر اساس تصمیمات سرمایه •

 .را نیز لحاظ کنند المللی انتشار کربن های اخلاقی و بینزیانبسنده کنند، بلکه باید  »بازده مالی»توانند صرفاً به ها نمیشرکت •

 ب( بعد اقتصادی 

 : ابزار قدرتمندی است برای SCCاز منظر اقتصادی، 

 ؛«های فسیلی هزینه واقعی استخراج و مصرف انرژی»  یمحاسبه •

 .های سنتی استخراجبا پروژه ) CCS  ی کربنمثل جذب و ذخیره( های کاهش کربنی اقتصادی پروژهمقایسه •

های سوخت فسیلی که  شده در فصل دوم کتاب(، پروژهباشد )طبق نمونه محاسبه  دلار ۱۹۰حدود   CO₂ به عنوان مثال، اگر هزینه اجتماعی هر تن

 .باشند سودده حسابداری نظر از اگر حتی  — شوندمی محسوب »دهزیان»کنند، در واقع از نظر اجتماعی این مقدار را جبران نمی

 محیطی و زیست (CSR) های اجتماعیدر چارچوب مسئولیت  SCC کاربرد عملی .۳️ 

 (Internal Carbon Pricing) های کربن داخلیالف( طراحی سیاست

 : مثلاً .تعیین کنند قیمت داخلی کربن عنوان یک را به SCC توانندهای نفت و گاز میشرکت

 نیز به مدل مالی اضافه شود؛  CO₂ های اجتماعی انتشارهزینهجای سنجش سود پروژه صرفاً بر اساس درآمد نفت، به •

 .هایی گرفته شود که در بلندمدت انتشار خالص را کاهش دهندگذاری با اولویت پروژهتصمیمات سرمایه •

 .سازی برای قوانین آتی مالیات بر کربنگیری، سازگاری با اهداف توافق پاریس، و آمادهشفافیت در تصمیم :نتیجه

 (SDGs) سازی با اهداف توسعه پایدارب( یکپارچه  

SCC گیری برای تحقق چند هدف ازتواند مبنای تصمیممی SDG ها باشد : 

 صرفه؛بهانرژی پاک و مقرون :۷️هدف   •
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 تولید و مصرف مسئولانه؛ :۱۲️هدف   •

 .اقدام فوری برای مقابله با تغییرات اقلیمی :۱۳️هدف   •

 .محیطی خود بیفزاید تا نشان دهد هر پروژه تا چه حد با اهداف جهانی سازگار استهای عملکرد زیسترا به شاخص SCC توانداین صنعت می

 (Climate Impact Disclosure) ج( سنجش و افشای اثرات اقلیمی 

 : ها بایدهای نویسنده، شرکتبر اساس توصیه 

 صورت کمی اعلام کنند؛ را به  CO₂ خود، هزینه اجتماعی انتشار ESG هایدر گزارش  •

 .پردازداش را می است که جامعه هزینه  »های اقلیمیریزی برون »ها در واقع ناشی از  و نشان دهند چه مقدار از سود آن  •

 .دهدگذاران را افزایش میاین شفافیت، اعتماد عمومی و سرمایه •

 

 :نتیجه

 

 پیام برای صنعت نفت و گاز  بعُد

 .های با و بدون کاهش کربن استابزار ارزیابی ریسک مالی و مقایسه پروژه SCC اقتصادی 

 .نسلی؛ فراتر از صرف منافع فعلیتأکید بر عدالت اقلیمی و مسئولیت بین اخلاقی

 .های اقلیمی جهانی سویی با سیاستگذاری برای کاهش واقعی انتشار و همپایه محیطی زیست 

 .گیری مبتنی بر مسئولیت اجتماعیدهی شفاف و تصمیمچارچوبی برای گزارش  (CSR) سازمانی

 

 سازی »هزینه اجتماعی کربن« در صنعت نفت و گازچارچوب عملی پیاده 

 گذاریتعیین پایه مفهومی و هدف  : ۱مرحله  

 : اقدامات کلیدی  .گیری درونی شرکتاز یک مفهوم نظری به شاخص تصمیم SCC تبدیل :هدف

 .شامل کارشناسان اقتصاد انرژی، محیط زیست و مالی کمیته پایداری و ارزش اجتماعی کربنتشکیل  .1

 .(بسته به کشور و بخش CO₂ دلار به ازای هر تُن  ۲️۰۰تا   ۵️۰المللی )مثلاً بین برای سازمان بر اساس مراجع بین SCC تعیین نرخ پایه .2

 : تعریف هدف سازمانی .3

 « .صورت مستقیم در محاسبات مالی وارد شودگذاری، هزینه اجتماعی انتشار کربن بهدر همه تصمیمات سرمایه»
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 ای گیری مالی و پروژهدر تصمیم SCC ادغام :۲️مرحله  

 : اقدامات  .هاهای اقتصادی پروژهدر نظر گرفتن هزینه اجتماعی کربن در همه تحلیل :هدف

 .عنوان ورودی مالیبه  »Social Carbon Cost» و افزودن خط (NPV, IRR) هاهای اقتصادی پروژهبازنگری در مدل .1

 : هابرای مقایسه پروژه SCC اعمال .2

o شوند جریمه کربن اجتماعی هزینه با → های با انتشار بالا پروژه. 

o شوند مندبهره  پاداش یا تخفیف از →های با کاهش انتشار پروژه. 

 .برای واحدهای مختلف شرکت (Internal Carbon Price) »قیمت داخلی کربن»ی تدوین دستورالعمل محاسبه .3

 

 .تر و پایداری بالاتر دارندشود که در بلندمدت، انتشار خالص پایینهایی سوق داده میتصمیمات مالی به سمت پروژه :نتیجه

 (CSR) سویی با مسئولیت اجتماعی شرکتهم  : ۳️مرحله  

 : اقدامات .گویی اجتماعی دهی و پاسخعنوان ابزار گزارش به SCC استفاده از :هدف

 .ایجاد شود »Social Cost of Emissions» ای برای، بخش ویژهESG و CSR هایدر گزارش  .1

 :گزارش شود که .2

o شرکت سالانه چند میلیون تُن CO₂  منتشر کرده است؛ 

o  این مقدار از نظر هزینه اجتماعی چه مبلغی معادل دارد؛ 

o هایی برای کاهش آن در دست اجراستو چه برنامه. 

کاری، انرژی تجدیدپذیر، آموزش اقلیمی(  های جبرانی )جنگلبخشی از سود سالانه معادل درصدی از هزینه اجتماعی کربن، صرف پروژه .3

 .شود

 .(TCFD و GRI مثل ) ESG المللیافزایش شفافیت، اعتماد عمومی، و انطباق با استانداردهای بین :نتیجه

 

 گذاری پایدار های اقلیمی و سرمایهپیوند با سیاست  : ۴مرحله  

 .(Net Zero) هماهنگی با اهداف توافق پاریس و مسیر کاهش انتشار خالص :هدف
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 : اقدامات

 .(۲۰۵۰تا سال مشخص )مثلاً   (Carbon Neutral Roadmap) سازی کربن تدوین »نقشه راه خنثی •

 : هایبندی پروژه برای ارزیابی و اولویت SCC استفاده از •

 کاهش متان و گازهای فرار،  •

 ، (CCUS) ی کربنجذب و ذخیره  •

 .های تجدیدپذیر درون شرکتتوسعه انرژی  •

 .المللیهای ملی کاهش انتشار و تعهدات اقلیمی بینشرکت با شاخص SCC راستاسازی اهدافهم .1

 .المللیو اعتبار اجتماعی بین (Green Finance) گذاری سبزدسترسی به سرمایه :نتیجه

 پایش، گزارش و بازنگری مستمر   :۵️مرحله  

 .اطمینان از اثربخشی و بهبود مداوم :هدف

 : اقدامات

 .برای ارزیابی روند پیشرفت SCC (SCCKPI) شاخص عملکرد سالانهایجاد  

 .های علمیروزرسانی بر اساس تغییرات جهانی، تورم، و به SCC بازنگری سالانه نرخ 

 { نام شرکت}   Social Cost of Carbon Report»  :انتشار گزارش عمومی سالانه با عنوان

 .محور در صنعت نفت و گازگیری اخلاق گویی اقلیمی و تصمیمسازی فرهنگ پاسخنهادینه :نتیجه

 نمونه ساختار اجرای داخلی )پیشنهادی( 

 SCC سازینقش در پیاده بخش سازمان 

 گذاری های سرمایه در مدل  SCC ادغام مدیریت مالی 

 گیری و اعتبارسنجی انتشار واقعیاندازه  زیستواحد محیط 

 های جبرانی دهی اجتماعی و برنامه گزارش  CSR واحد

 Net Zero تعیین نرخ داخلی کربن و اهداف ریزی استراتژیک واحد برنامه 

 گویی عمومیگذاری و پاسخ های قیمتتصویب سیاست  مدیره هیئت

یعنی  پیاده گاز  و  نفت  اجتماعی کربن در صنعت  هزینه   .گیری اقتصادیتبدیل یک مفهوم فلسفی و اخلاقی به ابزار واقعی تصمیمسازی 

 : ها کمک کند تاتواند به شرکتاین چارچوب می

 طور واقعی درک کنند،های اقلیمی را بهریسک •

 های خود را پایدارتر سازند، گذاری سرمایه •

  .حل« تبدیل شوندو در نهایت از »بخشی از مشکل اقلیمی« به »بخشی از راه •
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   ۱فصل 

 (Integrated Assessment and Policy Optimization) هاسازی سیاستارزیابی یکپارچه و بهینه

  

 (Constrained Optimization) سازی مقیدبهینه ۱.۱

 برای  علمی،  رشته  چند  هاییافته  و  هاروش   ترکیب  با  هاآن همه    .وجود دارد (IAMs) های ارزیابی یکپارچه تغییر اقلیممدلچند نوع مختلف از  

تمرکز دارد؛   (what if) »شود اگرچه می»های تجربی  پرسشها، بر  IAM یکی از انواع  .اندشده  طراحی  اقلیم  تغییر  گوناگون  های جنبه   تحلیل

می بررسی  مییعنی  پیش  چگونه  مشخص  شرایط  در  آینده  که  میکند  تغییر  چگونه  بیرونی  عوامل  تأثیر  تحت  سیستم  و   .کندرود 

 خاص در یک منطقه    در دسترس بودن آب شیرینیا    تقاضا در بخش انرژی  مثلاً  – پردازند  ها، فقط به یک بخش خاص میبرخی از این مدل

 .جهان

تقاطع انرژی، آب، زمین، جامعه و هایی را در کنند تا پرسش، چندین مدل بخشی را در یک مدل جامع ترکیب میGCAMهای دیگر، مانند مدل

ها را گاهی  این مدل  .دارد  ایخط کد رایانه ۱۰۰٬۰۰۰بیش از   GCAM عنوان نمونه، مدلاند؛ بهها بسیار بزرگIAM این نوع  .بررسی کنند  اقلیم

 .نامندمی Detailed Process IAMsهای فرآیند دقیق« یا »مدل

شود های »چه میوجود دارد که ماژول (Policy Optimization IAMs) سازی سیاستیهای بهینهمدلها به نام  IAM در مقابل، نوع دیگری از

  جهان  ممکن  هایوضعیتبندی است؛ یعنی همه  تابع هدف، نوعی تابع رتبه  .کنندترکیب می (Objective Function) تابع هدفاگر« را با یک  

 .کندمی بندیرتبه هم به نسبت مطلوبیت نظر از را هاآن و گرفته را( »اگر  شودمی چه» بخش اساس بر)

را در یک عدد واحد خلاصه کند تا هر پیامد امتیاز مخصوص خود را داشته   های پیامدهای ممکنویژگیبندی، مدل باید بتواند  برای انجام این رتبه 

های  کردند. هنوز هم معمول است که مدلاستفاده می  تر های بسیار سادهماژولسازی از  های بهینهبه علت پیچیدگی محاسبات، نخستین مدل  .باشد

 .کنندسازی میتر در صدها یا هزاران خط پیادههای دقیقسازی سیاستی، در چند خط کد همان چیزی را نمایش دهند که مدلبهینه 

 

 فراتر از منطق ظاهری توابع هدف ۱.۲️

(Beyond the Surface Logic of Objective Functions) 

ی خیر جمعی های اخلاقی و فلسفی دربارهبیانگر داوریدهد که توابع هدف، فقط ابزارهای ریاضی نیستند؛ بلکه در این بخش، کلهر توضیح می

هایی  کند مقدار رفاه اجتماعی را بیشینه کند، در واقع فرضسازی تلاش میبه بیان دیگر، هنگامی که یک مدل بهینه   .هستند  نسلیو عدالت بین

 : دارد خود دل در زیر موارددرباره 

 های آینده؟(، های امروز یا نسلچه کسی اهمیت دارد )انسان •

 پذیری سیاره؟(، چه چیزی ارزش دارد )مصرف اقتصادی یا زیست •
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 .ها سنجیده شوندها بین افراد و نسلو چگونه باید خیرها و هزینه •

طرف ها »بیگذاران ممکن است گمان کنند که مدلسیاستهای اخلاقی پنهان در تابع هدف آشکار نشوند،  دهد که اگر این داوری کلهر هشدار می

 .کنندهای خاصی را القا میداوریو علمی« هستند، در حالی که ارزش 

زمینه، چه دیدگاه  این تابع هدف در پس  :گران اقلیمی فراتر از منطق سطحی توابع هدف بروند و بپرسندکند تحلیلبه همین دلیل، او پیشنهاد می

پیوند بین   درباره  کتاب  ترعمیق  مباحث  بر  است  ایمقدمه  پرسش  این  او،به گفته  .  دهد؟ اخلاقی درباره رفاه انسانی، عدالت، و آینده را بازتاب می

 .دارد  هزینه اجتماعی کربن بخشی به ، و نقشی که این پیوند در محاسبه و مشروعیتاقتصاد اقلیمی و فلسفه اخلاق

 

 بعُد نظری و فلسفی   

  .گوید سخن می  چگونگی تلفیق اخلاق و اقتصاد  درباره  خود  عمق  در  اما  است،  اقلیم  تغییر  اقتصادی  سازیمدلظاهر درباره  فصل اول کتاب، به

  اندشوند، در اصل ترکیبیگیری در مورد تغییرات اقلیمی استفاده میکه برای تصمیم (IAMs) های ارزیابی یکپارچهدهد که مدلنویسنده توضیح می

 :از

 های تجربی علمی )در مورد دما، انتشار، رشد اقتصادی و ...( داده •

 .هاانسان زندگی  ارزش و  اجتماعی رفاه نسلی،بین عدالتدرباره   های اخلاقیفرضو  •

 : هایی پاسخ دهند مانندکوشند به پرسشها میاین مدل

 : اما برای پاسخ به این پرسش، مدل باید بداند.  های اقلیمی آینده جلوگیری کنیم؟گذاری کنیم تا از آسیبچقدر باید امروز سرمایه

 های آینده چقدر اهمیت دارد؛رنج و رفاه نسل •

 شود؛ های مختلف چگونه سنجیده میها در زمانارزش اقتصادی زندگی انسان •

 .های فعلی در برابر منافع آینده چه وزنی دارندو هزینه •

است، حتی اگر در ظاهر فقط یک معادله اقتصادی    بیانگر یک موضع اخلاقی ها  در این مدل (Objective Function) بنابراین، هر تابع هدف

 .شودهای ناعادلانه یا خودمحورانه منجر میکند که اقتصاد اقلیمی بدون مبانی اخلاقی شفاف، به تصمیمکلهر تأکید می .باشد

 بُعد کاربردی در سیاست اقلیمی   :بخش دوم 

او میان دو نوع مدل    .باید چیزی بیش از ابزار محاسباتی باشند  گذاری اقلیمیهای سیاستمدلدهد که  در بخش سیاستی، نویسنده نشان می

 : شودتمایز قائل می
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 کارکرد اصلی  ویژگی نوع مدل 

شود اگر های چه میمدل   

 (What if IAMs) 

تحلیل روندها و پیامدهای فیزیکی یا اقتصادی  

گیری بدون تصمیم  

بینی اثرات اقلیمی پیش 

 و اقتصادی 

سازی سیاستیهای بهینهمدل    

(Policy Optimization IAMs) 

تعیین مسیر بهینه برای   شامل تابع هدف برای انتخاب سیاست بهینه

 کاهش انتشار 

 

جا  باید تصمیم بگیرد چه سیاستی بیشترین »خیر اجتماعی« را دارد. اما از آن (Policy Optimization IAM) دهد که مدل دوم کلهر توضیح می

مثلاً نادیده گرفتن آسیب  —  های ناعادلانه منجر شودتعریف ناعادلانه آن ممکن است به سیاستکه »خیر اجتماعی« مفهوم اخلاقی است،  

دهی به رفاه، عدالت و های اخلاقی صریح درباره وزنبحثگذاری مبتنی بر مدل باید شامل  بنابراین، سیاست  .های آیندهکشورهای فقیر یا نسل

 .های اقتصادیباشد، نه صرفاً تحلیل زمان

 کاربرد در صنعت نفت و گاز   :بخش سوم 

 NIOC  ،BP  ،Shell هایی مانندبر اساس دیدگاه کلهر، شرکت  .های نفت و گاز دارددر بخش صنعتی، مفاهیم این فصل پیامدهای عمیقی برای شرکت

 :گیری خودهای تصمیمباید در مدل TotalEnergies یا

 زمان لحاظ کننداخلاق و اقتصاد را هم .۱

 : گذاری، باید تابع هدف شرکت تنها بر پایه سود خالص نباشد، بلکه شامل های سرمایهدر تصمیم

 ، (SCC) هزینه اجتماعی کربن •

 ،محیطیاثر بر جوامع محلی و زیست •

 .باشد عدالت بین نسلیو  •

 : به بیان ساده، هر پروژه باید پاسخ دهد

 های آینده هم هست؟ آیا این پروژه علاوه بر سود اقتصادی، به نفع جامعه و نسل

 سازمانی ایجاد شودسازی سیاستی درون مدل بهینه  .۲️

 :شدهسازیصورت بومیاستفاده کنند، اما به IAM توانند از روشهای بزرگ انرژی میشرکت

 سنجش پیامدهای اقلیمی استخراج و سوزاندن هر بشکه نفت؛  •

 ها )اشتغال، آموزش، سلامت، امنیت انرژی(؛گیری اثرات اجتماعی پروژهاندازه •

 .گذاری بزرگبرای هر طرح سرمایه SCC یو محاسبه •
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 .سودمحور فقط نه  شود،می اقتصادی–در این حالت، »تابع هدف سازمان« تبدیل به معیاری اخلاقی

 گیری اخلاقی و مدیریتینتیجه .۳️

هایی که  شرکت  .ای اقتصادی خواهد داشتتوجهی به اخلاق اقلیمی، در آینده هزینهبیدهد که  ها هشدار میطور ضمنی به شرکت کلهر به

 :سازی مبتنی بر »خیر جمعی« و »کاهش انتشار« حرکت کنند، در بلندمدتهای بهینهزودتر به سمت مدل

 مانند، های اقلیمی و مالی در امان میاز خطر تحریم  •

 کنند، گذاری سبز جهانی دسترسی پیدا میبه سرمایه •

 .یابندو از نظر اجتماعی و برند، اعتبار بیشتری می •

تنها  ها نهویژه در صنعت نفت و گاز، جایی که تصمیمبه  .آموزد که در دنیای امروز، مدل اقتصادی بدون چارچوب اخلاقی ناقص استاین فصل به ما می

 .زنندسرنوشت بازار بلکه سرنوشت سیاره را رقم می
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 فصل دوم 

«Social Welfare Functions and Optimal Growth Theory» 

 توابع رفاه اجتماعی و نظریه رشد بهینه 

 .کنندهای اقلیمی و محاسبه »هزینه اجتماعی کربن« استفاده میبرای تحلیل سیاست  نظریه انتخاب اجتماعیچگونه اقتصاددانان از 

نظریه  ایده چارچوب  در  ساده  بسیار   : است  چنین  ایده  این.  دارد  وجود(  کنندمی  درک  را  آن  »استرن«  و  »کَس«  که  گونهآن )  بهینه  رشدای 

تواند در طول زمان گسترش  هایی که اقتصاد مییعنی تمام راه  —  بندی هنجاری از تمام مسیرهای ممکن رشد اقتصادی در آیندهرتبه در یک  

اگر فرض کنیم تنها یک مسیر ممکن در بالاترین جایگاه این    .گیرند   قرار  بالاتری  جایگاه   در   دیگر  برخی  به  نسبت  باید   مسیرها   این  از  برخی   — یابد  

  مختلف  های ویژگی  توصیف  بهینه،   رشد هدف نظریه    .شودنامیده می (Optimal Growth Path) مسیر رشد بهینهبندی قرار دارد، آن مسیر  رتبه 

 .کندمی تعیین را آن که است ایبندیرتبه فرآیند و مسیر همین

با این حال، در عمل،    .است (Social Choice Theory) اجتماعی  انتخابکاربردی ویژه از نظریه    واقع  در  بهینه  رشداز این دیدگاه، نظریه  

از اصطلاح »نظریه رشد بهینه« برای اشاره به چارچوبی تحلیلی استفاده می هایش کاملاً متفاوت از نظریه نگرانیکنند که  اقتصاددانان معمولاً 

گوید برای جلوگیری از سردرگمی، او از اصطلاح »رویکرد در اینجا، کلهر می  .بود  خواهد  سوم  فصل  موضوع  که  چارچوبی  —است    انتخاب اجتماعی

کار گرفته شده و در این  به  (Stern Review) گزارش استرنکند؛ یعنی همان رویکردی که در  انتخاب اجتماعی در اقتصاد اقلیمی« استفاده می

 .شودفصل تشریح می

 : برای اجرای وظیفه اصلی در رویکرد انتخاب اجتماعی به اقتصاد اقلیم، باید دو عنصر اصلی در دست باشد

 ، (Feasible Intertemporal Paths) زمانیای از مسیرهای ممکن بینمجموعه .1

 .بندی هنجاری از این مسیرهاو روشی برای ساختن یک رتبه .2

ارو امکان ایجاد یک »ترتیب اجتماعی از پیامدها«   .گرددبازمی (Arrow, 1950–1951) کنت اروهای نظریه انتخاب اجتماعی مدرن به آثار ریشه 

به دیکتاتوری  بندی اجتماعی که چند اصل منطقی بدیهی را برآورده کند، در نهایت  را با تجمیع ترجیحات افراد بررسی کرد و نشان داد که هر رتبه

توان از این »ناممکنی« گریخت نشان داد که می  آمارتیا سِنبعدها    .است  معروف  ارو«  بودن  ناممکن  »قضیه  به  که  —انجامد  می  ترجیحات یک فرد

 (Interpersonal Comparability of Wellbeing) فردیبین  رفاههای قابل مقایسه  شاخص جای مقایسه صرف ترجیحات افراد، از  اگر به

 .کندمحور را دنبال میاقتصاد اقلیمی در چارچوب انتخاب اجتماعی نیز همین مسیر رفاه .ه کنیماستفاد

مقاله بنیادین،  در  رمزیای  کلاسیک فایدهنوعی   (Frank Ramsey) فرانک  به  گرایی  رتبهرا  عمومی  چارچوب  کردعنوان  معرفی   .بندی 

 : در این چارچوب. تواند آن را دربرگیردرمزی هرچند از تغییرات اقلیمی آگاهی نداشت، اما روش او چنان کلی است که می

 شود؛ ای از کالاها و خدمات )مصرف( تعیین میابتدا برای هر فرد در هر مسیر رشد، مجموعه  .1
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 گردد؛ سپس سطح رفاه ناشی از آن برای فرد محاسبه می .2

 .آیددست میبه شانرفاه کل جامعه از طریق جمع رفاه تمام افراد در طول زندگیو در نهایت،  .3

تابع رفاه افراد قابل مقایسه بین افراد این مدل نیازمند آن است که    .شوندبندی میها رتبهزمانی بر اساس این مجموعسپس مسیرهای مصرف بین

کند که رمزی برای سادگی مدل،  در پایان این بخش، کلهر اشاره می  .ای که در چارچوب انتخاب اجتماعی ارو ممنوع بودویژگی —  مختلف باشد

 .شودمی بررسی تفصیل به ۲٫۲ بخش   در که — زمان طول در جمعیت ثبات فرض جمله از —چهار فرض کلیدی اتخاذ کرده است 

 :بندی تحلیلیجمع 

  اجتماعی   »هزینه  محاسبه  برای  بعدها  که  ابزاری  —گذارد  را بنا می «تابع رفاه اجتماعی»های اخلاقی و نظری مفهوم  در این بخش، نویسنده پایه

 :به زبان ساده  .رود می کاربه کربن«

 است؛  نسلی و ارزش اخلاقی تصمیمات اقتصادی عدالت بین درباره بلکه است، مصرف و  رشد فقط دربارهاقتصاد اقلیمی نه •

 : خواهد بگویدکه می فلسفه اخلاقی عددیشود به نوعی گیرد، در واقع تبدیل مینظریه رشد بهینه وقتی در خدمت اقلیم قرار می •

 ».کند تر رشد میچه مسیری برای انسانیت بهتر است، نه فقط چه مسیری سریع»
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 (Two Crucial Background Assumptions) زمینهپس اساسیدو فرضیه 

  این.  گرفت  نظر  در  را  بنیادین  فرض  دو   باید   اجتماعی،  انتخاب  چارچوب  در  بهینه  رشددهد که برای فهم نظریه  کلهِر در آغاز این بخش توضیح می

  و  نسلی،بین  عدالت  رفاه،  درباره  ما  تفکر  نحوهدهنده  هستند؛ یعنی شکل  مبنایی و اخلاقی  نوع  از  بیشتر  و  فنی،  یا  تجربی  صورتبه  کمتر  هافرض

 .اقلیمی تغییرات مورد در گیریتصمیم

 (Fixed Population) ثابت  جمعیت  : اولفرضیه   

تعداد افراد جامعه در طول زمان تغییر   که  شودمی  فرض  بهینه،  رشدهای اولیه  در مدل رمزی و نسخه   .است  ثبات جمعیتنخستین فرض، فرض  

 .یکسان است، و همچنین مسیرهای مختلف رشد نیز جمعیتی یکسان دارند t به بیان دیگر، جمعیت در هر لحظه از زمان .کندنمی

سطوح مصرف و توان با اطمینان گفت که هر مسیر رشد بهینه، تنها در مورد تر شود، زیرا در این حالت میشود که تحلیل سادهاین فرض سبب می

مورد  گیری میتصمیم  فاه هر فرد  نه در  تأکید می تعداد افرادی که وجود دارندکند،  کلهِر  زمینه  اما  فرض در  این    اقلیمی،   تغییراتکند که 

او    .دارد  محیطیزیست  هایهزینه   و  انرژی  مصرف  کربن،  انتشار  بر  مستقیمی  اثر  جمعیت،  کاهش   یا  رشد  واقعی،  دنیای   در  زیرا  است؛  محدودکننده

می بخشتوضیح  در  که  )بهدهد  کتاب  بعدی  فصل  های  ساده  ۷ویژه  فرض  این  که  درباره جمعیت(،  دهد  نشان  تا  خواهد شد  گذاشته  کنار  سازی 

 .گرایانه باید پویایی جمعیت را نیز در نظر بگیرنداقلیمی واقع هایسیاست 

 (Interpersonal Comparability of Wellbeing) مقایسه  قابل  فردی بین  رفاه   :دومفرضیه   

در چارچوب انتخاب اجتماعی، این فرض حیاتی است، زیرا    .توان با یکدیگر مقایسه کردسطوح رفاه افراد مختلف را میفرض دوم این است که  

ترجیحات افراد فقط دهد که ارو در قضیه ناممکن خود فرض کرده بود که  کلهِر توضیح می  .ندارد  وجود  افراد  رفاهبدون آن امکان جمع یا مقایسه  

نیسترتبه  مقایسه  قابل  و  است  شخصی  شودبندی  ناممکن  منصفانه  اجتماعی  تصمیم  یک  به  رسیدن  که  شد  باعث  همین  اما   .؛ 

اگر فرد الف در شرایطی دو برابر رفاه فرد ب دارد، آنگاه   »   :گفت  توانمی  که  است  استوار  پایه  این  بر  استرن–سن–گرایانه رمزیدر مقابل، رویکرد فایده

معیار اخلاقی برانگیز است، زیرا نیازمند پذیرش نوعی  این فرض البته فلسفی و بحث ».جامعه باید برای بهبود وضعیت ب بیشتر ارزش قائل شود

کند که این فرض سنگ بنای تابع  کلهِر اشاره می  .هاگیری رفاه از طریق مصرف، بهداشت، امنیت یا فرصتاست؛ مثلاً اندازه  مشترک از رفاه انسانی

  آینده   هاینسل  رفاه  زیاندقیقاً بر مبنای مقایسه   SCC چون  — پاشد  فرو می (SCC) «رفاه اجتماعی است و بدون آن، مفهوم »هزینه اجتماعی کربن

 .شودمی محاسبه کنونی  منافع با

 : کند کهدر پایان این بخش، نویسنده تأکید می

 گرایانه؛ ابزاری تحلیلی است، نه واقع جمعیت ثابتفرض  •

 .شرط اخلاقی لازم برای هر نوع سیاست اقلیمی منصفانه است افراد بین  رفاه قابلیت مقایسه  فرض  •

 تر، به بیان ساده
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 : شودمی  بنا  فرض دو ایننظریه اجتماعی هزینه کربن، بر پایه 

۱️  گیریم، ها را موقتاً ثابت در نظر میتعداد انسان ⃣

۲  .شویمپذیری واقعی قائل میها، تفاوت و سنجشاما میان رفاه آن ⃣

بحث کنیم و تصمیم بگیریم که چه سطحی   هاها و منافع اقلیمی میان نسلچگونگی توزیع هزینهدهند تا درباره  این دو فرض به ما امکان می

 .ای، از نظر اجتماعی و اخلاقی بهینه استاز کاهش انتشار گازهای گلخانه

 

  

 هزینه اجتماعی کربن در چارچوب انتخاب اجتماعی

 مقداردهد که کلهِر توضیح می  .را در چارچوب »رویکرد انتخاب اجتماعی به اقتصاد اقلیم« تعریف کرد (SCC) توان هزینه اجتماعی کربناکنون می

SCC همیشه نسبت به یک مسیر مصرف مشخص (Consumption Path)   به    .شودتعریف می  آن مسیر  در یک زمان خاص در طولو

 وجود ندارد؛در واقع، برای هر زمان و هر مسیر مصرف ممکن، یک مقدار متفاوت «هزینه اجتماعی کربن یگانه و ثابت»همین دلیل، چیزی به نام  

SCC وجود دارد. 

 تعریف ریاضی  

 : نویسدکلهِر تعریف رسمی را چنین می

𝑆𝐶𝐶𝑡,𝐶 =
∆𝑉/∆𝑒𝑡

𝐶

∆𝑉/∆𝑐𝑡
𝐶  

 :که در آن

• (V) شده(، گرای تنزیلتابع رفاه اجتماعی است )مثلاً تابع رفاه فایده 

• 𝑒𝑡
𝐶مقدار انتشار CO₂ در زمان (t) در مسیر (C) ،است 

• 𝑐𝑡
𝐶 سطح مصرف در زمان (t) ،است 

• (∆V / ∆𝑒𝑡
𝐶) اگر در زماندهد که  نشان می t یک تن CO₂ کندبیشتر منتشر شود، ارزش رفاه اجتماعی چقدر تغییر می ، 

V / ∆𝑐𝑡∆) و •
𝐶) اگر در زماندهد نشان می t کندمصرف یک واحد افزایش یابد، ارزش رفاه اجتماعی چقدر تغییر می. 

، برابر است با  تغییر رفاه ناشی از انتشار یک واحد کربن نسبت به تغییر رفاه ناشی از مصرف یک واحد اقتصادینسبت این دو تغییر، یعنی 

 .هزینه اجتماعی کربن در آن نقطه از مسیر مصرف
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 توضیح مفهومی 

در همان   CO₂ نظر کنیم تا زیان رفاهی ناشی از انتشار یک تُن، مقدار مصرفی است که باید از آن صرف t هزینه اجتماعی کربن در زمان  به زبان ساده،

 .زمان را جبران کنیم

 : کندتر، این فرآیند را چنین توصیف میکلهِر برای درک شهودی

 .را محاسبه کنید (C) ابتدا امتیاز تابع رفاه اجتماعی برای مسیر مصرف فعلی .1

 این مسیر را مسیر آلاینده .t بیشتر در دوره CO₂ انتشار یک تُن  :سپس مسیر جدیدی را تصور کنید که فقط در یک مورد متفاوت است .2

(e) بنامید. 

 .است ΔV/Δe همان این — دست آورید محاسبه کنید و تفاوت را با مسیر اصلی به e را برای مسیر (V) حال مقدار رفاه جدید .3

 .(c) ، یک واحد کمتر شده استt در گام بعد، مسیر دیگری را در نظر بگیرید که تنها تفاوتش این است که مصرف در زمان .4

 .خواهد بود ΔV/Δcتفاوت رفاه بین مسیر اصلی و این مسیر،  .5

 .دهدرا به ما می C برای مسیر مصرف t در زمان SCCنسبت این دو تغییر،  .6

 تفسیر اخلاقی  

 :است درباره اینکه تصمیم اخلاقیکند که این تعریف فقط یک معادله ریاضی نیست؛ بلکه بازتابی از یک کلهِر تأکید می

 جلوگیری کنیم، CO₂ چقدر ارزش دارد که از انتشار یک تُن •

 .و چقدر حاضر هستیم از مصرف فعلی برای رفاه آیندگان بکاهیم •

 : است نسلیشاخصی اخلاقی از عدالت بینفقط یک عدد اقتصادی بلکه نه SCCبه همین دلیل، 

 .کنیمهای آینده میمدت اقتصادی خود را فدای جلوگیری از رنج و زیان نسلدهد ما تا چه اندازه منافع کوتاهنشان می

 بندی تحلیلیجمع 

 : در چارچوب انتخاب اجتماعی

• SCC  ؛ ترجمه تغییرات اقلیمی به زبان رفاه انسانیابزاری است برای 

 ؛(Utilitarian SWF) گرایانهاین مفهوم ارتباط مستقیمی دارد با تابع رفاه اجتماعی فایده •

 .است چند دلار زیان رفاه اجتماعیگوید که »یک تُن انتشار بیشتر« از دید جامعه، معادل گذار میو در نهایت، به سیاست •
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An Alternative (but Equivalent) SCC Formula 

 فرمول جایگزین )اما معادل( برای هزینه اجتماعی کربن 

 .بنا شده است (Consumption Discount Factors) های تنزیل مصرفضریباستفاده از کل تابع رفاه اجتماعی، بر پایه 

های تنزیل زمانیِ  تر دیدیم که ضریبپیش  .کنداستفاده می  های تنزیل مصرفضریباز   (SCC) کربن  اجتماعی  هزینهروش دوم برای محاسبه  

های آتی رفاه انسانی در  در این روش، افزایش  .شوندبا استفاده از نرخ تنزیل زمانیِ محض ساخته می (pure time discount factors) محض

 .شوندتبدیل می معادل رفاهی در زمان حالهای تنزیل، به آینده، با ضرب در این ضریب

ها در تغییرات این ضریب  .شوندساخته می (consumption discount rates) های تنزیل مصرف بر اساس نرخ تنزیل مصرفطور مشابه، ضریببه

می ضرب  مصرف  تا  آتی  مصرفی آنشوند  فعلی  معادل  آیدبه  هاارزش  یک    .دست  روش  این  ترتیب،  این  تحلیلیمیانبه  می  بر   :کند فراهم 

  معادل   رفاه  به  آینده   رفاه  تبدیل   آینده،  رفاه   تغییرات  به  آینده   اقلیمی  های خسارت   تبدیل  یعنی   —   ۲٫۳ای در بخش  مرحلهکردن فرآیند سهجای طیبه

 .انجام داد در یک گام ها را های تنزیل مصرف، تمام این تبدیلتوان با ساختن ضریبدر اینجا می فعلی معادل مصرف به آن تبدیل  سپس  و فعلی، 

 منطق اقتصادی  

تنزیل زمانی، نرخهمانند نرخ نیز  های  تنزیل مصرف  بیان ساده، نرخ  .هستند (rank preserving) رتبهکننده  های بازدهی حفظنرخهای  به 

دست آید تا تابع رفاه اجتماعی،  گذاری در مصرف« بهای که باید از یک »سرمایه، برابر است با نرخ بازدهیC بر مسیر مصرف t تنزیل مصرف در زمان

 t+1 و اندکی بیشتر مصرف در زمان t ارزیابی کند که تنها تفاوت آن، یک دلار کمتر مصرف در زمان (′C) ارز با مسیر دیگریرا دقیقاً هم C مسیر

 .است

 بندی رفاه اجتماعی برابر با مسیر اصلیفقط در صورتی در رتبه  ′C باشد، آنگاه مسیر (ρₜ = 0.03) ٪۳برابر با  t مثلاً اگر نرخ تنزیل مصرف در زمان

C خواهد بود که مصرف در زمان t یک دلار کمتر و در زمان t+1  ًباشد دلار بیشتر  ۱٫۰۳️دقیقا. 

 ساخت ضریب تنزیل مصرف  

 :های متناظر را ساختتوان ضریب های تنزیل مصرف میاز نرخ 

1

1 + 𝜌𝑡
 

 .شوندتبدیل می t ، این تغییرات به معادل مصرفی در زمانt+1 که در آن، با ضرب در تغییرات مصرف در زمان

اگربه مثال،  معادل   ρₜ = 0.03 عنوان  بعد  سال  در  دلاری  یک  مصرف  افزایش  می  سنت ۹۷️باشد،  گرفته  نظر  در  حال  زمان   .شوددر 

 .کند می گذاریارزش  امروز در مصرف دلار ۰٫۹۷یعنی تابع رفاه اجتماعی یک دلار مصرف در آینده را دقیقاً به اندازه  
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 نکته تحلیلی 

یادآوری می روش  کلهِر  این  که  قبلی )بخش  کند  نظر نظری معادل روش  که    (۲️٫۳️از  زمانی  تا  فقط  اما    رمزی کننده  فرضیات سادهاست، 

(Ramsey assumptions)   در غیر این صورت،    .رفاه   و   مصرف   میان   خطی  رابطه  و   افراد،   رفاه   همگنی  جمعیت،  بودن  ثابت   مانند  —برقرار باشد

 : تر اما از نظر مفهومی معادل است کهبنابراین، این فرمول جایگزین راهی ساده  .بازگشت ۲٫۳باید به روش کامل و دقیق بخش  

• SCC  کند؛ می محاسبه مصرف تنزیل هاینرخرا بر پایه 

  برآوردی عملی از هزینه اجتماعی کربن دهد تا بدون درگیرشدن با محاسبات کامل تابع رفاه اجتماعی، به  گذار اجازه میبه سیاست •

 برسد؛ 

 .خورندنسلی« در قالب یک نرخ تنزیل به هم گره میدهد که چگونه »زمان«، »مصرف« و »اخلاق بینو نشان می •

 

«Summary and Transition» 

 خلاصه و گذار 

می یادآور  بخش  این  در  مدلکلهِر  بیشتر  که  تحلیلشود  و  رمزی  هزینههای  درون   کنند می  فرض  اقلیمی،  فایده –های   زمانینابرابری 

(intertemporal inequality) از   برابری  سطح  ها انسان کنند که در هر لحظه از زمان، همه  ها فرض میتر، این مدلبه بیان ساده.وجود ندارد  

 .دارد وجود اجتماعی هایگروه و  مناطق کشورها،  میان بزرگی  هایتفاوت واقعیت، در که حالی  در  دارند؛ مصرف

 زمانی واردکردن نابرابری درون   : گام بعدی 

ای بسط داد که نابرابری میان مناطق مختلف جهان گونهرا به  تابع رفاه اجتماعی ترکردن مدل به واقعیت، باید  کند که برای نزدیککلهِر پیشنهاد می

 : کند او تابع رفاه زیر را معرفی می .در یک زمان مشخص را نیز در نظر گیرد

𝑉 =∑

∞

𝑡=0

𝛿𝑡∑

𝑁

𝑟=1

𝑤𝑟(𝑐𝑟,𝑡) 

 :که در آن

• (r) شاخص منطقه (region) ،است 

• (t)  ،شاخص زمان است 

• (𝑐𝑟,𝑡) سطح مصرف سرانه در منطقه r و زمان t ، 

• 𝑤𝑟(𝑐𝑟,𝑡) ،تابع رفاه آن منطقه 

 .عامل تنزیل زمانی است (delta_t) و •
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سطح دهد که  کند که در درون هر منطقه )مثلاً درون ایالات متحده یا چین(، افراد از مصرف برابری برخوردارند، اما اجازه میاین تابع هنوز فرض می

 .تواند نابرابری جهانی را لحاظ کندبه این ترتیب، مدل می .مصرف میان مناطق متفاوت باشد

 اهمیت اخلاقی این اصلاح  

 diminishing) «زیرا بر اساس اصل »کاهش فایده نهایی مصرف  .دهد که این اصلاح، برای اخلاق و عدالت اقلیمی بسیار مهم استکلهِر توضیح می

marginal wellbeing)کند نسبت به همان کاهش  یا هند( زیان رفاهی بیشتری ایجاد می  ، کاهش یک دلار از مصرف در کشور فقیرتر )مثلاً چین

بنابراین، اگر این تفاوت لحاظ نشود، ارزیابی هزینه اجتماعی کربن دچار سوگیری به نفع کشورهای ثروتمند    .در کشوری ثروتمند )مانند ایالات متحده(

 .خواهد شد

 گذار به فصل بعد 

اشاره می کلهِر  پایان،  دروندر  نابرابری  ورود  و  رفاه  تابع  بسط  این  که  تحلیلکند  برای  را  راه  درباره  زمانی،  بعدی  و های  بهینه  تعادل عمومی 

زند تا نشان  پیوند می (general equilibrium) در فصل سوم، او این ایده را به چارچوب تعادل عمومی  .کندباز می  های اقلیمی عادلانه سیاست 

 .گذاری واقعی اعمال شودتواند در سطح کلان اقتصادی و سیاستمی SCC دهد چگونه
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 فصل سوم

The Social Cost of Carbon: Ethics and the Limits of Climate Change، 

 (Normative Optimization) سازی هنجاریبهینه .۱️  :پردازدسازی در اقتصاد اقلیمی میهای بنیادین میان دو نوع نگاه به بهینهبررسی تفاوت

که بر نظریه   (MarketSimulating Optimization) سازی بازارسازی توصیفی یا شبیهبهینه  .۲  دارد،  اجتماعی  انتخابکه ریشه در نظریه  

 .کندمی تکیه عمومی  تعادل

Two Types of Optimization 

 سازیدو نوع بهینه

 General Equilibrium) عمومی  تعادل نظریه  کند،  را فراهم می  سازی بازارشبیهو    سازیبهینهای از اقتصاد که بنیان ارتباط بین  شاخه 

Theory) از خوب تا بد از نظر اخلاقی و رفاهی( متمرکز است، نظریه   بندی هنجاری پیامدهارتبه  بر  اجتماعی  انتخابدر حالی که نظریه    .است(

  تعادل دهد که نظریهکلهِر توضیح می  .نتایج واقعی بازارها را در شرایط مشخص رقابتی و فنی بازسازی کند  که  است   آن  دنبال  به  عمومی   تعادل

را   (Fundamental Theorems of Welfare Economics) قضایای بنیادی اقتصاد رفاه  زیربنای  که  است  اینظری  چارچوب  عمومی،

 Pareto) از نظر رفاهی کارادست دهند که  توانند نتایجی بهدهند که تحت شرایط خاص، بازارهای رقابتی میاین قضایا نشان می. دهدتشکیل می

Efficient)  شود بدتر دیگری شخص اینکه بدون شود بهتر  تواندنمی کس هیچ آن در که وضعیتی  یعنی —باشند. 

 تفاوت میان دو رویکرد  

هدف و معنای اخلاقی کنند،  سازی استفاده میکند که هرچند هر دو نظریه )انتخاب اجتماعی و تعادل عمومی( از ریاضیات بهینهکلهِر تأکید می

 : ها متفاوت استآن

 نظریه تعادل عمومی  نظریه انتخاب اجتماعی ویژگی

 (Descriptive) توصیفی / مثبت (Normative) هنجاری ماهیت 

 تحلیل سازوکار بازار و تخصیص منابع  بندی پیامدها بر اساس رفاه انسانی رتبه  هدف 

 عدم نیاز به مقایسه رفاه افراد (Interpersonal Comparability) رفاه فردیبینمقایسه  مبنای اخلاقی 

 (Pareto Efficient) تعادل بازار کارا مسیر بهینه رفاه اجتماعی  نتیجه 

نیست، بلکه صرفاً الگوریتمی  «است  بهتر   چیزی  »چهگیری اخلاقی درباره  تصمیمسازی دیگر به معنای  بنابراین، در چارچوب تعادل عمومی، بهینه

 .رسندطور خودکار به تعادل کارا میبازارها بهاست برای یافتن وضعیتی که در آن 
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 مثال و تفسیر اقلیمی  

از این نوع بهینه ویلیام نوردهوسکند که اقتصاددانانی چون  ( اشاره می۲۰۱️۳کلهِر در ادامه )ارجاع به نوردهوس،   اقلیم  سازی برای مدل،  سازی 

سازی سازی در اینجا لزوماً معنای هنجاری ندارد؛ بلکه فقط روشی است برای شبیه بهینه  :گویداو می  DICE .  هایمدل  در  ویژهبه  —اند  استفاده کرده

  های سیاستیوصیه  ها برایدهد که در عمل، نوردهوس و دیگر اقتصاددانان اقلیم، از همین مدلبا این حال، کلهِر هشدار می  .نتایج بازارهای کارا

 .هستند  پیامدهای اخلاقی و هنجاری ضمنیاند، در عمل دارای  ها صرفاً توصیفیکنند؛ در نتیجه، حتی اگر در ظاهر ادعا شود که مدلاستفاده می

 Market) اخلاق بازارمحور شوند، نوعی  ها( بر اساس رفتار واقعی بازار تنظیم میویژه وقتی که پارامترهای مدل )مثل نرخ تنزیل یا وزن رفاه نسلبه

Ethics)  کلهِر این نگرش را خطرناک . است  جامعه  اخلاقی  هایارزش  دهنده نشان  بازار  »رفتار  که  فرض  این  یعنی .  شودطور ضمنی پذیرفته میبه

 .شود نسلیهای اقلیمی و بینتوجیه نابرابریداند، چون ممکن است منجر به می

 بندی تحلیلیجمع 

 : کند می روشن را اقلیم در این بخش، نویسنده مرز میان دو نوع تفکر اقتصادی درباره 

 تر است؟چه سیاستی اخلاقاً درستپرسد می :رویکرد انتخاب اجتماعی .1

 بازارها در شرایط کارا چه وضعیتی خواهند داشت؟پرسد می :رویکرد تعادل عمومی .2

عنوان قیمتی که اگر در بازار اعمال شود )مثلاً از طریق مالیات کربن(،  به  :شوددر این فصل از منظر دوم بررسی می (SCC) هزینه اجتماعی کربن

 .بینجامد، بدون نیاز به مقایسه یا قضاوت اخلاقی مستقیم تخصیص کارای منابع در سطح جهانیتواند به می

 

 قضایای بنیادی اقتصاد رفاه 

(The Fundamental Theorems of Welfare Economics) 

و    رفتار بازارهااین قضایا پلی هستند میان  . دهندمی  شکل  را  رفاه   اقتصاد  نظری  هسته  که  کند می  آغاز   معروف کلهِر این بخش را با مرور دو قضیه  

 .دهند، و اساس فهم »هزینه اجتماعی کربن« در چارچوب تعادل عمومی را تشکیل مینتایج اجتماعی کارا

 پارتو   کارایی  →   رقابتی  تعادل   : اولقضیه   

(The First Fundamental Theorem: Competitive Equilibrium Implies Pareto Efficiency) 

  آزادی  و  کامل  اطلاعات  به  افرادوجود نداشته باشد، و همه   (market failure) بازار  شکست  هیچ   باشند،   رقابتی  بازارها اگر همه  :گویداین قضیه می

 .از نظر پارتویی کاراست (competitive equilibrium) آمدهدستآنگاه هر تعادل بازار بهباشند، داشته دسترسی مبادله
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آل بازار آزاد، هیچ تخصیص دیگری از منابع وجود ندارد که بتواند وضع کسی را بهتر کند بدون اینکه دیگری را بدتر در شرایط ایده:تربه بیان ساده

هیچ اتلافی در رفاه کلی  گوید  است، بلکه فقط می  عادلانه  بازارگوید نتیجه  ؛ یعنی نمیبیانی اخلاقی نیستکند که این قضیه  کلهِر تأکید می  .سازد

 .عدالت اجتماعیاست، نه  اثربخشی اقتصادی بنابراین، »کارایی پارتو« معیار  .وجود ندارد

ای برای کاهش  بازار آزاد هیچ انگیزه   عنوان یک شکست بازار در نظر گرفته نشود، اگر آلودگی کربن به  که  معناست  آن  به  این  اقلیم،  هدر زمین

 .تولیدکننده  بر نه شود،می تحمیل دیگران بر  آلودگی واقعی هزینه چون —انتشار ندارد 

 بازار  با  دستیابی  قابل  →   پارتویی  کارای   تخصیص   هر  :دومقضیه   

(The Second Fundamental Theorem: 

 Any Pareto Efficient Allocation Can Be Achieved by a Competitive Equilibrium) 

 : گویداین قضیه معکوس اولی است و می

 lumpsum) ها و انتقالات اولیهای از قیمت توان با مجموعههای ترجیح و تولید پیوسته و محدب باشند، آنگاه هر تخصیص کارای پارتویی را میاگر تابع

transfers) دست آوردصورت تعادل رقابتی بهبه. 

 هاثروتتوزیع اولیه  به شرطی که    تواند از طریق بازار آزاد به دست آید، میای که از نظر اجتماعی کارا است،  هر نتیجه:به زبان ساده، این یعنی 

 : دهدگیرد که این قضیه ابزار فلسفی مهمی به ما میکلهِر نتیجه می .کنیم  انتخاب  درست  را

 خارج از بازار تصمیم بگیرد )مثلاً با مالیات، یارانه، یا بازتوزیع درآمد(،  عدالت توزیعیتواند درباره  گذار میسیاست •

 .طور کارا تخصیص دهندسپس بازارها را آزاد بگذارد تا منابع را به •

 .شوندبه این ترتیب، عدالت و کارایی از هم جدا اما هماهنگ می

 گذاری کربن شکست بازار و قیمت  :کاربرد اقلیمی 

افتد،  های آینده میهای انتشار بر دوش کل جامعه و نسلزیرا هزینه  .است  شکست بازارای کلاسیک از  دهد که آلودگی کربن نمونهکلهِر توضیح می

شرکت به  انرژی(  یا  نفت  تولید  سود  )مثلاً  آن  منافع  که  حالی  مصرفدر  و  میها  فعلی  این  .رسدکنندگان  قضیه  از   : نیست  برقرار  دیگر  اولرو، 

 .رسدنمی پارتو کارایی به دولتبازار بدون مداخله 

توان دوباره بازار را به وضعیتی ، می(مالیات کربن یا سیستم تجارت انتشارها )مثلاً از طریق  با اصلاح قیمت:کندمی  پیشنهاد  را  حلراه  دوماما قضیه  

  است که اگر در بازار لحاظ شود،  (shadow price) ایقیمت سایههمان   (SCC) در واقع، هزینه اجتماعی کربن  .رساند که کارای پارتو باشد

 .است اصلاح اخلاقی بازار از درون اقتصاد رفاهنوعی  SCCبه این معنا،  .دهدرا به میزان اجتماعی بهینه کاهش می CO₂ انتشار
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 بندی تحلیلی جمع

 دوم قضیه   اول قضیه   جنبه 

توان با  هر تخصیص کارای پارتو را می  تعادل بازار آزاد، کارای پارتو است  مضمون 

 گذاری درست به دست آورد قیمت

 گذاری کربن بازار را اصلاح کرد توان با قیمت می شود آلودگی باعث نقض کارایی می پیامد برای اقلیم

 ها و بازتوزیع ثروت(دارد )تنظیم قیمت ندارد )بازار خودتنظیم است(  گذار نقش سیاست 

 غیرمستقیم )عدالت در توزیع اولیه(  ندارد  معنای اخلاقی 

 

 SCC تیجه اخلاقی براین

عنوان هزینه اجتماعی کربن را بهطور اخلاقی منصفانه و اقتصادی کارا عمل کند، باید  گذار بخواهد بهاگر سیاست  :گیرد کهکلهِر در پایان نتیجه می

 .های واقعی انتشار را در تصمیمات خود وارد نمایندتا بازارها هزینه قیمتی در بازار لحاظ کند

 : شودتبدیل می پل میان اخلاق و اقتصاددر چارچوب تعادل عمومی به  SCCبه این ترتیب، 

 جبران رنج آیندگان؛ :از دید اخلاقی  •

 .بازگرداندن کارایی بازار : از دید اقتصادی •

 

 محیطی شکست بازار و پیامدهای بیرونی زیست 

(Market Failure and Environmental Externalities) 

هیچ   که  زمانی   ویژه به  —  برقرارند   محدود   بسیار  و   خاص   شرایط  در  تنها(  ۳٫۲شود که قضایای بنیادی اقتصاد رفاه )بخش  کلهِر در آغاز یادآور می

 .ی محیط زیست، این فرض تقریباً هرگز صادق نیستویژه در حوزه اما در دنیای واقعی، به .شکست بازاری وجود نداشته باشد

 تعریف شکست بازار 

توان وضع ی منابع شود، به این معنا که میدهد که عملکرد آزاد بازار منجر به تخصیص غیربهینه زمانی رخ می (Market Failure) شکست بازار

 .ی اول اقتصاد رفاه دیگر برقرار نیست، زیرا بازار دیگر کارای پارتو نیستدر این شرایط، قضیه  .کسی را بهتر کرد بدون اینکه دیگری را بدتر کرد

 : شوند های بازار معمولاً به چهار دسته تقسیم میکند که شکستکلهِر تأکید می

 ، (Externalities) پیامدهای بیرونی .1

 ، (Public Goods) کالاهای عمومی .2
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 ،(Imperfect Information) اطلاعات ناقص .3

 .(Market Power) انحصار و قدرت بازار .4

 .ترین نوع شکست بازار هستندمهم  (negative externalities) پیامدهای بیرونی منفیی تغییرات اقلیمی، در زمینه 

  

 پیامد بیرونی چیست؟ 

دهد که یک کنش اقتصادی )مثلاً تولید برق از سوخت فسیلی( تأثیری مثبت یا منفی بر دیگران دارد، اما این اثر در قیمت  پیامد بیرونی زمانی رخ می

 : در مورد تغییر اقلیم .شودبازار لحاظ نمی

تن می CO₂ هر  منتشر  جو  در  هزینهکه  زیرساخت شود،  کشاورزی،  سلامت،  به  خسارت  چون  اکوسیستمهایی  و  میها  ایجاد   — کندها 

تر کمو    بیش از حد کربن منتشر کندطور طبیعی تمایل دارد  به همین دلیل، بازار به  .پردازدها را نمییک از این هزینهی آن هیچاما تولیدکننده

وارد   (SCC) ی اجتماعی کربنهزینه نویسد که این دقیقاً جایی است که مفهوم  کلهِر می  .گذاری کنداز حد اجتماعی به انرژی پاک سرمایه

 .های بیرونی آلودگی کربنهزینه (internalizing) «سازیابزاری است برای »درونی SCC :شودمی

 سازی پیامد بیرونی درونی  

به جامعه زیان وارد   CO₂ به زبان ساده، اگر انتشار  .ی واقعی اجتماعی به درون تصمیمات خصوصی استسازی به معنای وارد کردن هزینهدرونی

 : کند کلهِر سه ابزار اصلی سیاستی را معرفی می  .ی تولید لحاظ گرددگذاری شود که این زیان در هزینهکند، باید طوری قیمتمی

 ی کاربردی نمونه  سازوکار  ابزار سیاستی 

 اتحادیه اروپا، کانادا  SCC یهای فسیلی به اندازه افزایش قیمت سوخت  (Carbon Tax) مالیات کربن

 اروپا  ETS سیستم تعیین سقف کل انتشار و ایجاد بازار مجوز انتشار  (CapandTrade) سقف و تجارت انتشار 

 استانداردهای سوخت و انرژی در آمریکا  وضع محدودیت یا استاندارد فنی برای صنایع  (CommandandControl) مقررات مستقیم

را  SCC طور مستقیم معادل عددیترازی بازار با کارایی پارتو است، چون بهترین ابزار برای همدقیق  مالیات کربنکند که از نظر نظری،  او تأکید می

 .کند ها میوارد قیمت

 

 پیامد برای صنایع انرژی، نفت و گاز  

ی واقعی تولید را تشکیل ای از هزینهبخش عمده  پیامدهای بیرونی اقلیمی کند که در صنایع سنگین مانند نفت، گاز، فولاد و سیمان،  کلهِر اشاره می

 .هستند  بیش از حد پایینهای بازار انرژی شوند، قیمتطور سنتی در حسابداری مالی منعکس نمیها بهاما چون این هزینه .دهندمی

درستی محاسبه و اعمال شود، نشان خواهد داد که قیمت واقعی یک بشکه نفت یا یک مترمکعب گاز بسیار بالاتر از قیمت فعلی  به SCC اگر :بنابراین

 در نتیجه، .شود  لحاظ هم آن اقلیمی خسارت یهزینه  باید چون —بازار است 
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قیمت • یا  کربن  مالیات  باعث  سیاست  انتشار  مسیر سرمایهگذاری  از سوختتغییر  انرژیگذاری  به  فسیلی  تجدیدپذیر های    های 

 شود، می

سازی تصمیمات مالی را با هدف کاهش ریسک بهینهخود،   (CSR) کند تا در چارچوب مسئولیت اجتماعیها را وادار میو شرکت •

 .ترکیب کنند  اقلیمی و افزایش پایداری اجتماعی

 بندی تحلیلیجمع 

 SCC پیامد برای تعریف  مفهوم 

 های اقلیمینیاز به اصلاح از طریق سیاست ناکارایی بازار در تخصیص منابع  شکست بازار 

 پیامد بیرونی منفی جهانی  = CO₂ انتشار ای که در قیمت لحاظ نشده هزینه یا فایده پیامد بیرونی 

 سازی آلودگیابزار عددی برای درونی SCC وارد کردن هزینه اجتماعی در تصمیم خصوصی  سازیدرونی

 سازی هزینه اجتماعی و قیمت بازارمعادل مالیات کربن، تجارت انتشار، مقررات ابزارهای سیاستی

 نتیجه اخلاقی 

ای آلودگی ایجاد  زیرا وقتی تولیدکننده  .است  چالشی اخلاقیبلکه    مشکلی اقتصادی ی اقلیم نه فقط  گیرد که شکست بازار در حوزه کلهِر نتیجه می

تنها  گذاری کربن نههای اقلیمی مانند قیمتسیاست  : بنابراین  .گیردی رفاه آیندگان را نادیده میهزینهی آن، در واقع  کند بدون پرداخت هزینهمی

 .هستند  محیطینسلی و زیستتجلی عدالت بیناصلاح اقتصادی بلکه 

 

 کارایی، عدالت و سیاست اقلیمی 

(Efficiency, Equity, and Climate Policy) 

 های اقلیمی باید فقط کارا باشند یا باید عادلانه نیز باشند؟ آیا سیاست : کندکلهِر این بخش را با پرسشی کلیدی آغاز می

 .است  ی توزیع آنحداکثرسازی مجموع رفاه اجتماعی بدون توجه به نحوهدهد که در اقتصاد سنتی، »کارایی« معمولاً به معنای او توضیح می

هم میان کشورها )شمال و  . شودطور نابرابر توزیع میی تغییرات اقلیمی، چنین دیدگاهی ناقص است، چون اثرات گرمایش جهانی بهاما در زمینه

 .های کنونی و آیندهجنوب جهانی( و هم میان نسل
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 کارایی اقتصادی در سیاست اقلیمی 

 DICE های کلاسیکی مانندمدل. است  ای با کمترین هزینه ممکنکاهش انتشار گازهای گلخانهکارایی اقتصادی در سیاست اقلیمی به معنای  

های کاهش های اقلیمی و هزینهمجموع زیاندر این چارچوب، سیاست بهینه آن است که    .اند)نوردهوس( دقیقاً بر همین اساس ساخته شده

 .انتشار در طول زمان حداقل شود

ها وزن ی افراد و نسلکند که همهطور ضمنی فرض میبهاما    سازی، اگرچه از نظر ریاضی منطقی است،کند که این نوع بهینه کلهِر تأکید می

 .کندتر از رفاه امروز میاهمیتچون نرخ تنزیل و ساختار مصرف در مدل، رفاه آیندگان را کم .برابری ندارند

 نسلیعدالت بین 

های آینده حق دارند در رفاه، امنیت و محیط زیست سالم با نسل  نسل  :گوید می (intergenerational equity) نسلیدر مقابل، مفهوم عدالت بین

باشند شریک  می  .کنونی  استدلال  بینکلهِر  عدالت  از  اقلیمی  سیاست  شود،  انتخاب  بالا  خیلی  تنزیل  نرخ  اگر  که  میکند  منحرف   شود، نسلی 

از امروز« در نظر گرفته عبارتی، در این دیدگاه آیندگان »ارزان به  .کنندهای آینده ارزش بسیار کمی پیدا می، خسارتSCC یزیرا در محاسبه  تر 

ه، بلکه بر  های تنزیل باید نه بر اساس نرخ بازار سرماینرخ  : کند کهداند و پیشنهاد میاو این موضوع را نقدی اخلاقی بر اقتصاد اقلیم می  .شوندمی

 .نسلی تعیین شوندی اصول اخلاقی و بینپایه

 نسلیعدالت درون  

ها و منافع سیاست اقلیمی میان کشورهای کند،یعنی توزیع هزینه را مطرح می (intragenerational equity) نسلیدرونکلهِر سپس عدالت  

حال زمان  در  فقیر  و  می.ثروتمند  یادآور  توسعهاو  کشورهای  که  انتشارشود  در  تاریخی  سهم  بیشترین  دارند، CO₂ یافته   را 

 بنابراین، از منظر عدالت، .بیننددر حالی که کشورهای در حال توسعه بیشترین آسیب را از گرمایش جهانی می

از هزینه  بیشتری  باید بخش  ثروتمند  بپردازندکشورهای  را  انتشار  از کمک  ی کاهش  باید  فقیر  برای سازگاری و  و کشورهای  های مالی و فناوری 

شوندتوسعه  برخوردار  پاک  مفهوم    .ی  در  ریشه  دیدگاه  متفاوت»این  اما  مشترک   Common but Differentiated) «مسئولیت 

Responsibilities) دارد که در معاهدات اقلیمی سازمان ملل پذیرفته شده است. 

 توازن میان کارایی و عدالت 

 .زمان پیش بردها را همها، آنتوان با طراحی مناسب سیاستکند که کارایی و عدالت دو هدف متعارض نیستند،بلکه میکلهِر تأکید می

 : کندهایی که او ذکر مینمونه 

 مالیات جهانی بر کربن + بازتوزیع درآمد .1

o پذیر استفاده شودتواند برای حمایت از جوامع آسیب درآمد حاصل از مالیات کربن می. 
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 (Fair Permit Allocation) ی منصفانهسیستم تجارت انتشار با سهمیه .2

o دست آورندی انتشار خود را بفروشند و از این طریق منابع مالی بهتوانند سهمیهکشورهای فقیر می. 

 گذاری مشترک در فناوری پاک سرمایه .3

o های انتقال به اقتصاد سبزالمللی برای کاهش هزینهجای رقابت، همکاری بینبه. 

 : ای داشته باشدتواند نقش دوگانهمی SCCبه این ترتیب، 

 ی انتشار(، عنوان معیار کارایی اقتصادی )قیمت بهینهبه •

 .عنوان شاخص عدالت اقلیمی )معیار جبران منصفانه(بهو  •

 بندی تحلیلیجمع 

 پیامد برای سیاست اقلیمی  تعریف  بعُد

 SCC یتعیین سطح بهینه  های اقلیمیسازی مجموع هزینه حداقل کارایی اقتصادی 

 تر تنظیم نرخ تنزیل اخلاقی پایین های آینده حفظ رفاه نسل نسلی عدالت بین

 های جبرانی و انتقال فناوری سیاست ها بین کشورها توزیع منصفانه هزینه نسلیعدالت درون 

 

 نتیجه اخلاقی و سیاستی 

ی  های اخلاقی ما دربارهبلکه آزمونی از ارزش  سازی اقتصادی باشد، ای از بهینه تواند صرفاً مسئلهسیاست اقلیمی واقعی نمی»  : گویدکلهِر در پایان می

است و مسئولیت مشترک  او،  «.  عدالت، همدلی  کربناز دید  اجتماعی  اگر درست طراحی شود،  هزینه  است که  میان عقلانیت تواند  می  ابزاری 

 .اقتصادی و وجدان اخلاقی بشر تعادل برقرار کند
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 عمل  در کربنگذاری بهینه قیمت 

(Optimal Carbon Pricing in Practice) 

تعیین قیمتی است که رفتار اقتصادی را به  (SCC) کربن  اجتماعی  هزینههدف نهایی از محاسبه  »   :کند کلهِر این بخش را با یک اصل کلیدی آغاز می

کند هدایت  پایدار  مسیر  دیگر،   ».سمت  عبارت  بلکه   SCCبه  نیست؛  تحلیلی  شاخص  یک  سیاستیتنها  هدایت   .است  ابزار 

نسلی بهینه کند که از نظر اجتماعی و بینرا در سطحی تنظیم می CO₂ انتشار  شود،   لحاظ  بازارها  در  اگر  که  است  عددی  همان  کربنقیمت بهینه  

 .است

 و قیمت سیاستی کربن  SCC میانرابطه  

باید   (optimal carbon tax) کربنمالیات بهینه  آنگاه   را با دقت محاسبه کند،  SCC گذار بتوانددهد که در تئوری، اگر سیاستکلهِر توضیح می

 : دقیقاً برابر با آن باشد

τ∗=SCC 

 : شوداما در عمل، سه مانع اصلی وجود دارد که مانع برابری دقیق این دو مقدار می

 در مورد حساسیت اقلیم و خسارات بلندمدت؛  عدم قطعیت علمی .1

 تنزیل؛  نرخ و وریبهره جمعیت، رشد درباره نااطمینانی اقتصادی .2

 .شوندکه مانع اجرای مستقیم مالیات جهانی می قیود سیاسی و نهادی  .3

است تا یک عدد ثابت   (Iterative Adjustment Process) فرآیند تدریجی تنظیمیگذاری کربن بیشتر یک  به همین دلیل، در عمل، قیمت

 .علمی

 ابزارهای سیاستی موجود 

 : کندگذاری کربن را مرور میکلهِر سه مدل اصلی قیمت

 چالش  مزیت  توضیح نوع سیاست 

 تعیین نرخ بهینه دشوار است  پذیری بینیسادگی و پیش  CO₂ قیمت ثابت بر هر تن (Carbon Tax) مالیات کربن

 نوسان قیمت بالا کنترل کمیّ انتشار  تعیین سقف کل انتشار و ایجاد بازار مجوز  (CapandTrade) سقف و تجارت انتشار 

 گرنیاز به نهاد قوی تنظیم  بینی و انعطاف تعادل میان پیش  ترکیب دو مدل بالا )کف و سقف قیمتی( (Hybrid Schemes) ترکیبی

 .تدریج در ساختار بازار انرژی وارد کنند بدون شوک قیمتیرا به  SCC تواننداند، چون میبهترین گزینه  های ترکیبینظامگوید در عمل، او می
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 کاربرد برای صنایع نفت و گاز 

از این بخش   CO₂ مستقیم  انتشار  ٪۴۰زیرا بیش از    گذاری کربن قرار دارد،در خط مقدم سیاست قیمت   صنعت نفت و گازکند که  کلهِر تأکید می

 : دارد پیامد  سه صنعت این در کربن قیمت اجرای او،به گفته  .گیردسرچشمه می

 هاهای اجتماعی در قیمت نهایی سوختبازتاب واقعی هزینه .1

 .افزایش منطقی قیمت بنزین و گاز طبیعی →

 (CCS) کربنهای جذب و ذخیره  سازی فناوریایجاد انگیزه برای نوآوری و بهینه .2

 .آینده در  انتشار کاهشکاهش هزینه  →

 های پاک ها به سمت انرژیگذاری بلندمدت شرکتتغییر مسیر سرمایه .3

 .با اهداف اقلیمی جهانی  CSR هماهنگی →

 «.کندبازار خود رفتار بهینه را ایجاد می درستی تعیین شود، دیگر نیازی به دستور یا ممنوعیت نیست؛زمانی که قیمت کربن به» : نویسداو می

  

 کشورها تجربه  

 : کندمی مرور را عملیکلهِر چند نمونه 

 نتایج کلیدی (USD/ton CO₂) نرخ اولیه سیاست اجراشده  کشور / منطقه 

 سنگین   صنایع  در  انتشار  ٪۴۰کاهش   90–30~ نظام تجارت انتشار  (EU ETS) اتحادیه اروپا

 گذاری در انرژی پاک افزایش سرمایه 65 مالیات فدرال بر کربن  کانادا 

 رشد اقتصادی همراه با کاهش انتشار  +130 ۱️۹۹۱️مالیات کربن از   سوئد 

 آغاز تدریجی برای تنظیم رفتار صنعتی 15–10 بازار ملی مجوز انتشار  چین 

 .دهندسرعت تغییر میرفتار صنعتی را بهواقعی نیز  SCC تر ازهای پاییندهند که حتی قیمتها نشان میگوید تجربهنویسنده می

 چالش عدالت و کارایی  

  افزایش   مثلاً  —داشته باشد    تأثیرات اجتماعی نامطلوبتواند  گذاری کربن اگر بدون توجه به عدالت طراحی شود، میدهد که قیمتکلهِر هشدار می

باشد،    سازوکارهای جبرانی و بازتوزیعیبنابراین، سیاست بهینه باید شامل    .توسعه  حال  در  کشورهای  یا   درآمدکم  خانوارهای  برای  انرژی  هزینه

 : مانند 

 ،(Carbon Dividends) بازگشت درآمد مالیات به شهروندان •

 .(Just Transition) گذاری در آموزش، اشتغال سبز و انتقال عادلانهسرمایه •
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 بندی تحلیلیجمع 

 پیامد  ابزار  هدف  محور 

 کاهش انتشار با کمترین هزینه گذاری کربن قیمت کارایی تخصیص منابع اقتصادی 

 مسیر رشد سبز  های اقلیمیسازی هزینهدرونی پایداری بلندمدت  محیطی زیست

 هاپذیرش اجتماعی سیاست  پذیر بازتوزیع درآمد و حمایت اقشار آسیب  عدالت در انتقال  اجتماعی 

 نتیجه نهایی 

 : گیرد کهکلهِر نتیجه می

کند و منافع آن  های پنهان امروز را آشکار میزیرا این سیاست، هزینه . «است  نسلیبین  اخلاق   سیاستیِگذاری کربن در عمل، همان ترجمه  یمتق»

گذاری، شفافیت فرآیند تطبیقیِ قیمتباید بر    ،SCC گذاران به جای تمرکز صرف بر عددکند که سیاستاو توصیه می  .دهد را به آینده پیوند می

 .تمرکز کنند گوگر پاسخاجتماعی و نهادهای تنظیم
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PART II  

PHILOSOPHY   

  گیری هنجاری در سیاست اقلیمی ی اخلاق و تصمیمفلسفهی عطف کتاب است، زیرا نگاه اقتصادمحور سه فصل قبل را به سطح  این فصل، نقطه

کند که چرا سیاست اقلیمی صرفاً یک تصمیم اقتصادی نیست، بلکه انتخابی ، این فصل روشن میصنایع نفت و گاز و انرژی ویژه برای  به  .بردمی

 .ی نوع بشر استی آیندهاخلاقی درباره

 

 فصل چهارم 

 ها و قضاوت در سیاست اقلیمیاخلاق، ارزش

(Ethics, Values, and Judgment in Climate Policy) 

دهد که  او توضیح می« .تواند جایگزین قضاوت اخلاقی شوددر نهایت، هیچ مدل اقتصادی نمی» :کندای کلیدی آغاز میکلهِر فصل را با جمله

ی اینکه درباره : شوندساخته می های اخلاقی پنهانفرضای از ی مجموعه بر پایه SCC یمحاسبه های مدل جمله از –های اقتصادی اقلیم مدل

 .چه چیزی عادلانه است، چه کسی مسئول است، و زندگی خوب چه معنایی دارد

 ارزش  به   علم  از –  ۴.۱بخش   

(From Science to Values) 

 : کند که سیاست اقلیمی سه لایه داردکلهِر استدلال می

 پرسش کلیدی  ماهیت  لایه 

 چه اتفاقی در حال رخ دادن است؟  توصیف تغییرات اقلیمی  (Scientific) علمی

 صرفه است؟چه کاری از نظر اقتصادی به  فایده– تحلیل هزینه (Economic) اقتصادی 

 چه کاری از نظر انسانی درست است؟  تصمیم هنجاری (Ethical) اخلاقی

 

طور ضمنی بر بهها  شود تصمیم اما همین امر سبب می  ی سوم را نادیده بگیرند،کنند لایههای اقتصادی سعی میی او، بسیاری از تحلیل به گفته 

او تأکید    .زیستیگذاری رفاه امروز بیشتر از رفاه آیندگان، یا اولویت رشد اقتصادی بر پایداری محیطمثلاً ارزش .های خاصی بنا شوندی ارزشپایه

 .، نه فنیاندهای اخلاقیهمه تصمیمو حتی تعریف کارایی،   کند که انتخاب نرخ تنزیل، انتخاب تابع رفاه اجتماعی،می
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 اقلیمی   اخلاق  در  مکتب  سه  –   ۴.۲️بخش   

 : کندکلهِر سه رویکرد اصلی اخلاقی در تحلیل سیاست اقلیم را معرفی می

 : (Utilitarianism) گرایی فایده .1

بیشینه رفاه استهدف،  بیشتر مدلپایه  .سازی مجموع  اقتصاد    .همین مکتب است SCC هایی نظری  با  مزیت آن سادگی و سازگاری 

 .توجهی به عدالت توزیعی و شأن ذاتی افراد استاما ایرادش بی نئوکلاسیک است،

 :(Egalitarianism) گرایی برابری .2

در این دیدگاه، حتی اگر کارایی کاهش یابد،    .کشوری استنسلی و بینهای بینها و نتایج؛هدف، کاهش نابرابریتأکید بر برابری فرصت

 .عدالت ارجح است

 : (Deontological Ethics) گراییوظیفه .3

ویژه در این رویکرد به«.»ما موظفیم آسیب نرسانیم، حتی اگر ضرر اقتصادی داشته باشد : تمرکز بر تعهدات اخلاقی مستقل از پیامدها؛مثلاً

یک از این  گیرد که هیچکلهِر نتیجه می  .کندهای آینده تأکید میمحیطی اهمیت دارد،چون بر حق موجودات زنده و نسلاخلاق زیست

 .تر کندبینانهتر و واقعتواند سیاست اقلیمی را انسانیها میاما ترکیب آن تنهایی کافی نیستند، سه مکتب به

 اقتصادی  گیریتصمیم  در  اخلاق –  ۴.۳️بخش   

صورت  توان به را می (r) مثلاً نرخ تنزیل  .توانند در تصمیمات اقتصادی وارد شونددهد که چگونه مفاهیم اخلاقی میدر این بخش، نویسنده نشان می

 :زیر بازنوشت

𝑟 = 𝜌 + 𝜂𝑔 

 : که در آن 

• ( rho ) = دانیم(، ارزش مینرخ تنزیل اخلاقی )چقدر آیندگان را کم  

• ( eta ) = ،)کشش نهایی رفاه نسبت به مصرف )چقدر نابرابری اهمیت دارد 

• ( g ) = نرخ رشد مصرف سرانه. 

 :دارد قضاوت اخلاقی پنهاندهد که هر جزء این معادله یک او توضیح می

 .بالا باشد، یعنی آیندگان برای ما کمتر اهمیت دارند ( rho ) اگر •

 .اهمیت استپایین باشد، یعنی نابرابری برای ما بی ( eta) اگر •

 .های اخلاقی استبنابراین، انتخاب پارامترهای اقتصادی در واقع انتخاب ارزش
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 گذاریسیاست  برای  پیامد  –  ۴.۴بخش   

ها و  گذار، شرکتبه بیان دیگر، باید در نهادهای سیاست  .کند که اخلاق اقلیمی باید از سطح نظری به سطح نهادی منتقل شودکلهِر استدلال می

تفاوت میان سیاست اقلیمی مسئولانه و    :نویسداو می  .ی تصمیمات اقلیمی ایجاد شوددرباره  وگوی اخلاقی شفافگفتسازوکارهایی برای    صنایع،

 .گیران استطلبانه، در صداقت اخلاقی تصمیمسیاست اقلیمی فرصت

 

انرژی،  صنایع  در  دلیل،  همین  دربارهتصمیم  به  سرمایهگیری  پروژهی  در  توسعهگذاری  فسیلی،  کربن، های  جذب  فناوری  به   ی  سود  تخصیص  یا 

 .وگوی اخلاقی مستند و عمومی انجام شوندهمه باید در چارچوب یک گفت محیطی،های زیستداران در برابر هزینه سهام

 

 بندی تحلیلی جمع

 اصل راهنما  پرسش  بعُد

 سازی و داده مدل  دانیم؟چه می علمی

 SCC سازی وبهینه صرفه است؟چه کاری به  اقتصادی 

 عدالت، همدلی و مسئولیت  چه کاری درست است؟  اخلاقی

 

 « .رویدهاست که سیاست پایدار بر آن میاخلاق اقلیمی، همان اکوسیستم ارزش » :گیردکلهِر نتیجه می

 پیامد برای صنعت نفت و گاز  

   : گوید کهصراحت میدر پایان فصل، او به

 .های اقتصادی تصمیم بگیرندتوانند تنها با اتکا به مدلهای نفت و گاز نمیشرکت •

 .خود نهادینه کنند CSR هاینسلی، شفافیت و جبران اثرات بیرونی( را در سیاستهای اخلاقی )مانند عدالت بینها باید ارزشآن  •

   .است بشرشاخصی اخلاقی از تعهد به آینده  ای مالی، بلکه قیمت کربن« برای این صنعت، نه صرفاً هزینه» •
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 گیریعدم قطعیت اخلاقی و تصمیم

(Ethical Uncertainty and DecisionMaking) 

آغاز می با یک تمایز  را  این بخش  اقلیمی، ما نهدر سیاست  :کندکلهِر  با  گذاری  رو روبه  (scientific uncertainty) عدم قطعیت تجربیتنها 

 (moral uncertainty) عدم قطعیت اخلاقیبلکه با   اقلیم  تغییر  اقتصادی  آسیب  میزان  یا  قطبی  هاییخ  ذوب  سرعت  یدرباره  مثلاً   –هستیم  

 .باید تصمیم ما را هدایت کنند  ها یا اصول اخلاقیکدام ارزش دانیم ما دقیقاً نمی :ایمنیز مواجه 

 ماهیت عدم قطعیت اخلاقی  .۱ 

 : در شرایطی مانند تغییر اقلیم، سه منبع اصلی عدم قطعیت اخلاقی وجود دارد :گوید کلهِر می

 نسلیی عدالت بیناختلاف درباره .1

 چقدر باید رفاه آیندگان را نسبت به امروز وزن بدهیم؟  –

 نسلیی عدالت دروناختلاف درباره .2

 های کاهش انتشار را بپردازد؟ چه کسی باید هزینه –

 ها ی مبنای اخلاقی تصمیماختلاف درباره .3

 گرایانه؟گرایی عمل کنیم یا اصول وظیفهآیا باید بر اساس فایده –

تواند منتظر اجماع  گیری در دنیای واقعی نمیاما تصمیم  .ایماز نظر فلسفی، این یعنی ما حتی در مورد »قواعد قضاوت درست« نیز به یقین نرسیده

 .در شرایط تردید اخلاقی هم تصمیم گرفتاخلاقی بماند؛ باید 

 های ممکن به تردید اخلاقیپاسخ  .۲️ 

 : اندکند که متفکران سیاست اقلیمی پیشنهاد کردهکلهِر سه پاسخ اصلی را بررسی می

 (Precautionary Approach) کارانهالف( رویکرد محافظه

بر این اساس، حتی اگر احتمال کمی   ».بارند، حتی در نبود قطعیت باید اقدام کرداگر پیامدهای بالقوه فاجعه»  :این رویکرد بر اصل احتیاط تکیه دارد

این رویکرد در   .کند که امروز برای جلوگیری از آن هزینه کنیموجود داشته باشد که گرمایش جهانی به آسیب شدید منجر شود، اخلاق حکم می

 .سیاست اقلیمی مشابه »اصل احتیاط« در حقوق محیط زیست است

 (Minimax Regret) ب( رویکرد تصمیم حداقلی زیان

یعنی نه فقط به میانگین منافع    .را به همراه دارد (regret) در این دیدگاه، ما باید سیاستی را انتخاب کنیم که در بدترین حالت، کمترین پشیمانی

از این روش برای ارزیابی  SCC های جدیددهد که بسیاری از تحلیلکلهِر توضیح می  .دهیمکنیم، بلکه بدترین سناریو را نیز وزن میها نگاه مییا زیان

 .کنندهای تنزیل پایین استفاده مینرخ
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 (Moral Expected Value) دهی اخلاقیج( رویکرد وزن

اختصاص  وزنی احتمالیگرایی( گرایی، وظیفهگرایی، برابریبه هر نظریه )مثلاً فایده اخلاقی،گیرنده به جای انتخاب یک نظریه در این روش، تصمیم

ها  جای »اطمینان به یک اخلاق«، ترکیبی از ارزش عبارتی، بهبه  .کند که بیشترین ارزش مورد انتظار اخلاقی را داردو سپس تصمیمی اتخاذ می  دهدمی

 .کنیمرا لحاظ می

 کاربرد در سیاست اقلیمی .۳️ 

 :عنوان مثالبه  .ممکن« است SCC ای ازدهد که عدم قطعیت اخلاقی در عمل به معنی »دامنه کلهِر توضیح می

 باشد؛  CO₂ دلار در هر تن ۵۰ممکن است حدود  SCCگرایانه را بپذیریم، اگر رویکرد صرفاً فایده •

 .دلار برسد ۲۰۰نسلی را در نظر بگیریم، این عدد ممکن است به بیش از اگر اصول عدالت بین •

نسلی مستقیماً به قیمت  ی عدالت، برابری و مسئولیت بینهای ما دربارهیعنی ارزش ت،از نظر او، این تفاوت عددی در واقع بازتاب تفاوت اخلاقی اس

ای از مقادیر را بپذیرند  باید دامنه  ،SCC یک عدد نهاییجای تلاش برای تعیین  گذاران بهکند که سیاستکلهِر پیشنهاد می  .شوندسیاستی ترجمه می

 .تر باشدتر و هم دموکراتیکتواند هم شفافگیری اقلیمی میبه این ترتیب، تصمیم .است های اخلاقی معتبر تعدد دیدگاهکه بیانگر 

 گیری در شرایط تردیدساختار نهادی تصمیم .۴ 

کند که برای  او پیشنهاد می .گیری هم وجود داردکند که تردید اخلاقی نه فقط در ذهن فیلسوفان، بلکه در نهادهای تصمیمکلهِر در ادامه تأکید می

 : مواجهه با آن باید

 داشته باشند؛  فرآیندهای بازتابی و مشارکتیالمللی( ها، نهادهای بینها، شرکتگذار )دولتنهادهای سیاست •

 اتخاذ شوند؛  وگوی اخلاقی چندجانبهگفتی های اقتصادی، بلکه بر پایهها نه فقط بر اساس مدلتصمیم •

 .نسلی باشند نفعان بینوگو با ذیهای اخلاق اقلیمی و گفتها نیز شامل کمیتهشرکت CSR ساختارهای •

ای است که مدیران، اقتصاددانان و مهندسان نیز باید در آن بلکه عرصه  ای نیست که فقط فیلسوفان در آن نظر دهند؛اخلاق اقلیمی، حوزه   :به تعبیر او

 .گو باشندپاسخ

 بندی تحلیلیجمع 

 پیامد برای سیاست اقلیمی توضیح  جنبه

 هیچ پاسخ اخلاقی واحدی وجود ندارد ها و عدالت اختلاف بر سر ارزش  ماهیت عدم قطعیت اخلاقی

 گیری بر اساس ترکیب اصول تصمیم احتیاط، حداقل پشیمانی، ارزش مورد انتظار  رویکردهای ممکن 

 هاافزایش شفافیت و مشروعیت سیاست  جای یک عدد ثابت ای از مقادیر ممکن بهدامنه  SCC نتیجه برای

 مسئولانه و چندبعُدی  CSR وگوی اخلاقینفعان و گفت مشارکت ذی  سازی اخلاقی نهادینه
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 نتیجه نهایی 

ی سیاست از دید او، آینده.بخش سیاستی محتاط، باز و قابل بازنگری باشدتردید اخلاقی نباید مانع اقدام شود، بلکه باید الهام  :گیردکلهِر نتیجه می 

توضیح    .ی فروتنی اخلاقیگیری در سایه وگوی مستمر، و تصمیمیعنی توانایی پذیرش تردید، گفت د،بستگی دار  بلوغ اخلاقی نهادهااقلیمی به  

 .های انرژی و صنایع، از جمله نفت و گاز، نهادینه کردصورت عملی در سیاستتوان ساختارهای اخلاقی را بهدهد که چطور میمی

  

 ادغام تأمل اخلاقی در طراحی سیاست اقلیمی

(Integrating Ethical Reflection into Policy Design) 

 »توان تأملات اخلاقی را از سطح نظری به ساختار سیاستیِ واقعی منتقل کرد؟چگونه می» : کندکلهِر این بخش را با پرسشی کلیدی آغاز می

های گیریتصمیماما در بسیاری از موارد    سازی داشته است،های گذشته پیشرفت چشمگیری در مدلدهد که اقتصاد اقلیم در دههاو توضیح می

ی این روند، شکاف میان »تحلیل علمی« و »پذیرش اجتماعی«  نتیجه  .شودانجام می  وگوی اخلاقی ساختاریافته اقلیمی بدون در نظر گرفتن گفت

 .شود وگومحور و اخلاقیفرآیند طراحی سیاست اقلیمی ذاتاً بازتابی، گفتبه باور کلهِر، برای پر کردن این شکاف، لازم است  .است

 عنوان بخشی از سیاست، نه مکمل آن تأمل اخلاقی به .۱ 

یعنی ابتدا مدل اقتصادی ساخته ،دانندگیری« میی بعد از تصمیمعنوان »مرحله گذاران هنوز اخلاق را بهکند که بسیاری از سیاست کلهِر استدلال می

 :گوید این نگرش ناقص استاما او می .(CSR های بشردوستانه یامثلاً کمک) شودای اخلاقی افزوده میشود، سپس به آن جنبه می

 » .اخلاق نباید تزئین تصمیم باشد؛ باید بخشی از ساختار تصمیم باشد»

و احترام به طبیعت باید در طراحی سیاست از ابتدا    نسلی، برابری جهانی، حق زیستن در محیط سالم،هایی مانند عدالت بیندر عمل، این یعنی ارزش 

 .لحاظ شوند، نه پس از آن

 سه سطح ادغام اخلاق در سیاست اقلیمی  .۲️ 

 : کندسازی اخلاق در سیاست« را معرفی میکلهِر سه سطح از »درونی

 مثال توضیح  سطح 

رهبران و مدیران باید خود را از نظر اخلاقی   (Personal) سطح فردی

 .گو بدانندپاسخ 

های  گذاری را از منظر نسل مدیرعامل شرکت نفتی که تصمیم سرمایه 

 .سنجدآینده می

نهادها باید فرآیندهای رسمی ارزیابی   (Institutional) سطح نهادی

 .اخلاقی داشته باشند

 .های بزرگی اخلاق اقلیمی در وزارت انرژی یا شرکت تشکیل کمیته

های سیاسی و اقتصادی باید بازتاب  نظام  (Structural) سطح ساختاری

 .اخلاقی پایدار داشته باشند

 .هانسلی در سیاست ایجاد سازوکارهای قانونی برای ارزیابی عدالت بین
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 .محور شودگیری اقلیمی واقعاً اخلاق صورت یکپارچه کار کنند تا تصمیمکند که این سه سطح باید بهاو تأکید می

 ابزارهای ادغام اخلاق در سیاست .۳️ 

 : کند که برای نهادینه کردن اخلاق اقلیمی، باید از ابزارهای عملی استفاده شودکلهِر پیشنهاد می

 (Ethical Impact Assessment – EIA) ارزیابی اخلاقی سیاست .1

 .محیطی دارند، باید ارزیابی اخلاقی نیز انجام شودها ارزیابی زیستگونه که پروژههمان

 .گذاردهای آینده تأثیر میکند که سیاست مورد نظر چگونه بر عدالت، برابری و حقوق نسلاین ارزیابی بررسی می

 (Stakeholder Deliberation) نفعیمشارکت چندذی .2

 .مداران گرفته شوندتصمیمات اقلیمی نباید فقط توسط اقتصاددانان یا سیاست

 .وگو میان دانشمندان، جوامع محلی، صنعت، نسل جوان و نهادهای مدنی شکل گیردباید گفت

 (Ethical Accountability) گویی اخلاقیشفافیت و پاسخ .3

 نهادها باید تعهدات اخلاقی خود را مستند و منتشر کنند، 

 .های اقلیمی سازگار است یا خیرها با ارزشتا مردم بتوانند قضاوت کنند که آیا تصمیمات آن

 ویژه نفت و گاز پیامد برای صنایع، به .۴ 

 : نویسداو می .دهد کلهِر بخش مهمی از این قسمت را به صنایع انرژی اختصاص می

 :ویژه در سه حوزهبه » .سازمانی باشد DNA از بخشی  باید اخلاقی  تأمل – سنگزغال و  گاز  نفت، مانند –در صنایع با اثر اقلیمی بالا »

 (Investment Ethics) گذاریسرمایه .1

 .نسلی و عدالت اقلیمی باشدی تحلیل اثرات بینهای جدید باید بر پایهی پروژهتصمیم درباره

 .هایی که انتشار بلندمدت دارند باید هزینه اجتماعی کربن را در محاسبات خود لحاظ کنندپروژه

 (Innovation Ethics) نوآوری .2

 .های پاک و جذب کربن هدایت شودباید به سمت فناوری (R&D) گیری تحقیق و توسعهجهت 

 .مدت بازاراخلاق در اینجا یعنی ترجیح منافع بلندمدت نوع بشر بر سود کوتاه

 (Ethical Reporting) دهی و شفافیتگزارش .3

 .های خود را گزارش دهندفقط عملکرد مالی، بلکه اثرات اقلیمی و عدالت اجتماعی پروژهها باید نهشرکت

 .است (Ethical Sustainability Reporting) «این همان »گزارش پایداری اخلاقی

 .کندرا تقویت می اعتماد عمومی و مشروعیت اجتماعی صنعت انرژیکند که چنین رویکردی، کلهِر اشاره می
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 جای اخلاق دستوری اخلاق بازتابی به .۵️ 

 : کنددر پایان، نویسنده مفهوم مهمی را مطرح می

 «.ای از قواعد ثابت باشد، بلکه باید فرآیندی بازتابی و زنده باشداخلاق اقلیمی نباید مجموعه»

های خود را با گذر زمان  یعنی بتواند ارزش   گوید در جهانی پر از تغییر و عدم قطعیت، سیاست اقلیمی باید قابلیت یادگیری اخلاقی داشته باشد؛او می

 «.بیان دیگر، اخلاق اقلیمی باید مانند یک »اکوسیستم پویا« باشد، نه یک »قانون خشکبه .و تجربه بازنگری کند 

 بندی تحلیلیجمع 

 نتیجه ابزار  هدف  محور 

 مشروعیت و پایداری بیشتر  نفعانوگوی ذی ، گفتEIA ها به بخشی از سیاست تبدیل ارزش سازی اخلاق درونی

 اخلاق سیستمی  پذیری، شفافیت مسئولیت  فردی، نهادی، ساختاری  گیری سطوح تصمیم

 اعتماد و نوآوری پایدار  گذاری پاک و شفافیت اخلاقیسرمایه SCC با CSR پیوند  صنعت نفت و گاز

 نتیجه نهایی 

پایدار است که نه»  :گیردکلهِر نتیجه می در نهایت، او   » .گو باشدتنها از نظر اقتصادی بهینه، بلکه از نظر اخلاقی پاسخسیاست اقلیمی زمانی واقعاً 

 » .سازی منافع امروز با کرامت فرداتلاشی برای هماهنگ» :کنداخلاق اقلیمی را چنین تعریف می

 

 

  

http://www.iran-gma.com/


 اقلیمی  تغییرات مرزهای و اخلاق : کربن اجتماعیهزینه                       نانجمن مدیریت سبز ایرا

                                                                                   
 The Social Cost of Carbon: Ethics and the Limits of Climate Change. J. Paul Kelleher. Oxford University Press.2025 .  بر اساس کتاب  

   
88515328      0937 0893603    @Green_Management-021         gma.com-www.iran   انسانی ایران بنیاد توانمندسازی منابع                      

4
7

 

 

 فصل پنجم  

 ی اجتماعی کربنی هزینهاخلاق، سیاست و آینده :گیرینتیجه

(Conclusion: Ethics, Policy, and the Future of the Social Cost of Carbon) 

 

 از عدد تا نظام اخلاقی  – ۵️٫۱ 

عدد تکنیکی یا عنوان یک  را صرفاً به SCCها و نهادهای اقتصادی،  گوید بیشتر دولت او می  .کندآغاز می SCC کلهِر فصل را با نقد برداشت رایج از

عددی نیست که از دل ریاضی بیرون بیاید؛   SCC  »  :دهد کهاما او هشدار می  .شود  وارد  فایده–مقداری که باید در معادلات هزینه،   بینندمی  مالی

مجموعه بازتاب  قضاوتبلکه  از  استای  فرهنگی  و  سیاسی  اخلاقی،  عددی ».های  مقدار  تن  ۲۰۰یا    ۵۰مثلاً  ) SCC یعنی  هر  برای   ( CO₂ دلار 

به ما  که  است  این  تجلی  واقع  جامعه،  در  بینعنوان  عدالت  و  آینده  برای  هستیمچقدر  قائل  ارزش  دیگر  .نسلی  بیان   : به 

 .ی اخلاقی استهر سیاست اقلیمی، چه بخواهد چه نه، حامل یک فلسفه

 بازاندیشی در منطق سیاست اقلیمی  – ۵️٫۲️ 

او سه محور تغییر را    .گذاری اقلیمی باید از رویکردی »ابزاری و بازارمحور« به رویکردی »ارزشی و نهادی« تحول یابدکلهِر معتقد است که سیاست 

 : کندپیشنهاد می

 اخلاقی  توازن  به  → سازی اقتصادی  از بهینه .1

 .دنبال حداکثرسازی عدالت و کرامت انسانی نیز باشدها باشد، بلکه باید بهسازی هزینهسیاست اقلیمی نباید فقط به دنبال کمینه 

 جمعی   وگویگفت  به  → سازی فردی  از مدل .2

 ی اقتصاددانان باقی بماند؛ ی بستهتصمیمات اقلیمی نباید در دایره

 .ی مدنی و نسل جوان باشدوگوی گسترده میان دانشمندان، صنعت، جامعهبلکه باید حاصل گفت

 جهانی  مشترک   مسئولیت  به   →از مدیریت اقلیم   .3

 .ی فنی« نیست، بلکه چالشی تمدنی استتغییر اقلیم یک »مسئله

 .وجو شودها و فرهنگ جهانی جستبنابراین پاسخ آن نیز باید در سطح ارزش 

 مسئولیت صنایع در گذار اخلاقی – ۵️٫۳️ 

ی این صنایع نه در »انکار مسئولیت«، بلکه  کند که آیندهاو بیان می  .گویدسخن می  صنایع نفت، گاز و انرژیی  در این بخش، کلهِر صراحتاً درباره

این تحول  ».نسلی تبدیل شوند ی آلودگی به نگهبانان عدالت بینهای انرژی باید از تولیدکنندهشرکت»  :نویسداو می  .در »بازتعریف نقش خود« است

 : از سه مسیر ممکن است
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 ی عملینمونه  توضیح محور 

مسئولیت اخلاقی در  

 گذاری سرمایه

محیطی محاسبه شود نسلی و زیستی بزرگ باید اثرات بین در هر پروژه   

 .(SCC با استفاده از)

یا خطوط   LNG ارزیابی اقلیمی برای تأسیسات

 .لوله

یاختصاص بودجه  محور نوآوری اخلاق   R&D  های پاک و  های جذب کربن، انرژی به فناوری

 .کاهش متان

منفی درهای کربن پروژه   BP  ،Shell  ،Total. 

دهی اخلاقی و  گزارش 

 شفافیت 

هایاعلام عمومی میزان انتشار و اقدامات جبرانی در گزارش   CSR. ESG Reports  و Carbon Accountability 

Reports. 

می تأکید  نیست،کلهِر  درست  اخلاقی  نظر  از  فقط  اقداماتی  چنین  که  نظر    کند  از  ضروریبلکه  نیز  استراتژیک  و   ،است  اقتصادی 

 .کربن« در حرکت است ی بازار انرژی به سمت »اقتصاد کمزیرا آینده

 سازی عدالت اقلیمینهادینه  – ۵️٫۴

 : های چندملیتی بایدها، نهادهای مالی و شرکتگوید که دولتاو می .گویدکلهِر در ادامه از مفهوم »عدالت اقلیمی نهادی« سخن می

 ،(Internalization of Carbon Costs) های اقلیمی را در تمام تصمیمات خود وارد کنندهزینه •

 روزرسانی کنند، ای بازنگری و بهصورت دورهرا به SCC هاینرخ •

 .نسلی را لحاظ نمایندهای مالی، تجاری و اجتماعی، وزن بینو در طراحی سیاست •

گذاری یا  در این زبان، هر دلار سرمایه ».گویندی اجتماعی کربن، زبان جدیدی است که در آن اخلاق و اقتصاد با هم سخن میهزینه»   :نویسداو می

 .است (Quantified Moral Metric) معیار اخلاقیِ قابل سنجشنوعی  SCCتعبیری، به .هر تن انتشار، معنایی اخلاقی دارد

 ی اجتماعی کربن ی هزینهآینده  – ۵️٫۵️ 

 : کندبینی میکند و چند روند کلیدی را پیشدر پایان کتاب، کلهِر به آینده نگاه می

 : SCC جهانی شدن .1

 .(UN یا IMF مثلاً( المللیگذاری کربن تحت نظارت نهادهای بیناحتمال ایجاد چارچوب جهانی قیمت

 :دیجیتالی شدن محاسبات اقلیمی .2

 .های اقلیمیو تحلیل ریسک  SCC یروزرسانی پیوسته محور برای بههای دادهاستفاده از هوش مصنوعی و مدل

 : نهادینه شدن اخلاق اقلیمی در بخش خصوصی .3

 .گیری مالی خود خواهند پذیرفتعنوان شاخص اصلی تصمیم را به SCCونقل، های بزرگ انرژی، فولاد، خودروسازی و حمل شرکت

 : CER (Corporate Environmental Responsibility) به CSR گذار از .4

 .خواهد داد محیطی ساختاریافته و مبتنی بر داده مسئولیت زیستها جای خود را به یعنی مسئولیت اجتماعی شرکت
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 یبندی کلجمع

 ی کلیدینتیجه مضمون  محور 

 ی واقعی انتشار گیری هزینهاندازه  گذاری عنوان ابزار کمی برای سیاستبه SCC اقتصاد اقلیم

 ی مشروعیت سیاست اقلیمیپایه  نسلی نسلی و درون تلفیق عدالت بین  اخلاق و عدالت 

 با عدالت اقلیمی CSR پیوند  ها به ابزار تصمیم در شرکت SCC تبدیل گراییصنعت و عمل

 محوری محوری به مسئولیت حرکت از منفعت  ها در اقتصاد جهانیسازی ارزش نهادینه ی سیاست اقلیمیآینده 

 

 نتیجه نهایی کلهِر  

ی  حقیقتِ اینکه آینده نیز به اندازهد،پردازی اجتماعی کربن، قیمتی است که بشر برای حقیقت میهزینه»  : نویسدهای کتاب، کلهِر میدر واپسین جمله

 .بلکه تجسمی از تعهد اخلاقی نوع بشر به زمین و آیندگان است  نه فقط یک عدد اقتصادی، SCCعبارتی، به ».حال، ارزش دارد
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A Foundation for (Discounted) Utilitarian Social Welfare Functions 

 گرایانه با تنزیل زمانی مبنایی برای توابع رفاه اجتماعی فایده

 ».گرایی ریاضی استوارندهای اقتصاد اقلیم، بر نوعی فایدهبرای فهم سیاست اقلیمی مدرن، باید درک کنیم که بیشتر مدل»   : نویسدکلهِر در آغاز می

 مجموع رفاه انسانی در طول زمان گذار این است که  کنند هدف سیاستفرض می (یا DICE  ،FUND مثل) SCC های تعیین یعنی، تقریباً تمام مدل

 .دارد کمتری وزن آینده هاینسل  رفاه یعنی —است  شدهتنزیلها معمولاً اما این رفاه در مدل .را حداکثر کند

 گرایانه ساختار تابع رفاه اجتماعی فایده .۱ 

 :شودچنین نوشته می (SWF) ترین شکل، تابع رفاه اجتماعیدر ساده

𝑊 =∑

∞

𝑡=0

𝛽𝑡𝑈(𝐶𝑡) 

 :که در آن

• ( W ):  ،رفاه کل جامعه در طول زمان 

• ( 𝑈(𝐶𝑡) ): یمیزان رضایت یا فایده از مصرف در دوره  ( t ) ، 

•   𝛽𝑡:   1)ضریب تنزیل زمانی، که معمولاً برابر + 𝜌)−𝑡 

گرایانه  ی ریاضی اخلاق فایدهکلهِر این فرمول را »هسته   .شودتر میرویم، سهم آن نسل در جمع رفاه کلی کوچکبه این معنا که هرچه به آینده می

 .نامددر اقتصاد اقلیم« می

 گرایی مبنای اخلاقی فایده .۲️

ترین کنش، آن است که  درست»   :اصل آن ساده است  .دارد  جان استوارت میلو    جرمی بنتام ی  ریشه در فلسفه (Utilitarianism) گراییفایده

در اقتصاد اقلیم، این اصل به معنای آن است که سیاست بهینه، سیاستی است که   ».ها ایجاد کند بیشترین میزان رفاه را برای بیشترین تعداد انسان

ی کند که همین اصل، در زمینه اما کلهِر تأکید می .ها زیان ببینندها( بیشینه کند، حتی اگر برخی افراد یا گروهمجموع رفاه جهانی را )در طول نسل

 .ندارند وجود هنوز که است میان در  هایینسل پای چون ت،روسهای اخلاقی بزرگی روبهاقلیم، با چالش
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 کنند؟ گرایان از تنزیل استفاده میچرا فایده .۳️ 

 : شودنسلی، دو دلیل برای تنزیل آینده مطرح میگراییِ بیندهد که در فایدهکلهِر توضیح می

 (Uncertainty about Existence) نااطمینانی نسبت به آینده .1

 .دلیل فاجعه یا تغییرات اقلیمی اصلاً وجود نداشته باشندهای آینده بهممکن است نسل

 .پس وزن آینده باید اندکی کمتر باشد

 (Diminishing Marginal Utility) مطلوبیت نزولی مصرف .2

 های آینده ثروتمندتر از امروزند، اگر فرض کنیم نسل

 .ها کمتر ارزش دارد تا برای مایک واحد مصرف برای آن

باشند،کلهِر می موجه  »عملی«  سطح  در  است  ممکن  دلیل  دو  این  بی  گوید  برای  کافی  توجیه  »اخلاقی«،  نظر  از  نیستندارزش اما  آینده   .کردن 

 .زیرا نابرابری در درآمد یا خطر نابودی، مجوزی برای تبعیض زمانی نیست

 شدهتنزیل SWF ی اخلاقی درمسئله .۴ 

ایم که  ما تصمیم گرفته»»  : اما در واقع حامل یک قضاوت اخلاقی پنهان است  ضرر است،در تابع رفاه، در ظاهر بی ( betat) گوید استفاده ازکلهِر می

نسل رنج  و  اندازهدرد  به  آینده  نیستهای  مهم  امروز  درد  را   ».ی  این  اخلاقیکوتاهاو   د، نام می (ethical truncation) سازی 

تدریج به تنزیل در اقتصاد اقلیم، تنزیل زمانیِ محض به» :به تعبیر او .یعنی کاهش ارزش اخلاقی آینده به خاطر سهولت محاسبات یا منطق اقتصادی

  ».اخلاقیِ آینده تبدیل شده است

 گراییبازسازی اخلاقی فایده .۵️

 : کنداو سه اصل را معرفی می .نسلی سازگار گرددگرایی در سیاست اقلیمی باید بازسازی شود تا با عدالت بینکند که فایدهکلهِر پیشنهاد می

 توضیح اصل

نسلیبرابری بین   (Intergenerational Equity) که دلیل موجهی  هر نسل وزن اخلاقی برابر دارد، مگر آن

 .برای تفاوت وجود داشته باشد

 .اندافراد آینده نه ابزار رفاه کل، بلکه صاحبان حق  (Respect for Persons) احترام به شأن فردی

رویهمحدودسازی رشد بی  (Sustainability Constraint)   ،هیچ سیاستی که رفاه آینده را قربانی رشد کنونی کند

 .اخلاقاً قابل دفاع نیست

توازن اخلاقی میان ی رضایت«، بلکه بر اساس  گرایانه باید اصلاح شوند تا تابع رفاه، نه بر اساس »جمع سادههای فایدهگیرد که مدلاو نتیجه می

 .تعریف شود هانسل
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 SCC یکاربرد در محاسبه .۶️ 

  اخلاقی   وزن  ی دهندهبازتاب  که  قیمتی  —است    قیمت اخلاقیِ انتشاربلکه    شده نیست،سازیدیگر صرفاً عددی بهینه  SCCدر چارچوب جدید کلهِر،  

 .است آیندگان

 : بیان سادهبه

 .ترضعیف   اقلیمی  سیاست →تر است پایین SCC → اگر نرخ تنزیل بالا باشد •

 .ترعادلانه  و ترقوی اقلیمی سیاست →بالاتر است  SCC → اگر نرخ تنزیل پایین یا صفر باشد •

 : گوید کلهِر می

 «.شویمگذاری در کاهش انتشار، بستگی دارد به ارزشی که برای آینده قائل میارزش هر دلار سرمایه»

 بندی تحلیلی جمع  .۷️ 

 پیامد  مضمون  محور

SWF  های اقتصادی اقلیم ی مدل پایه  ها ی رفاه نسلشده جمع تنزیل گرایانه فایده 

 تبعیض علیه آینده نسلی ناشی از تنزیلنابرابری بین  ی اخلاقی مسئله

 گیری به ابزار اخلاقی تصمیم SCC تبدیل نسلیگرایی با اصول عدالت بینبازسازی فایده  حل کلهِر راه 

 محور گذاری کربن اخلاق و قیمت CSR طراحی گو باشند نسلی پاسخ های اقلیمی باید به عدالت بینسیاست  نتیجه برای صنعت و سیاست 

  

 نتیجه نهایی 

 :نویسد کلهِر در پایان این بخش می

او تأکید    «.ها ارتقا دهیمباید آن را از حسابداری صرف رفاه، به اخلاق همدلی میان نسل  گرایی را در عصر اقلیم حفظ کنیم، اگر بخواهیم فایده»

 .تلقی شود ی نوع بشربیانی از احترام ما به آیندهبلکه باید  باشد،  SCC یکند که تابع رفاه اجتماعی نباید فقط ابزاری برای محاسبهمی
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Intergenerational Equity and the Limits of Utilitarianism 

 گرایی های فایدهنسلی و محدودیتعدالت بین

ها در میان است، به تنهایی راهنمای  گرایی ابزار قدرتمندی است، اما وقتی پای عدالت میان نسلفایده»  :کند کلهِر این بخش را با این جمله آغاز می

 » .قابل اعتمادی نیست

 نسلی ی عدالت بینمسئله .۱ 

 : های اخلاقی این استترین پرسشگوید که در سیاست اقلیمی، یکی از عمیقکلهِر می

گرایی، فرض بر این است که  های سنتی فایدهدر نظریه.    های بعدی محدود کنیم؟ های اقتصادی خود، آینده را برای نسلآیا ما حق داریم با انتخاب

اما در عمل، این رویکرد    .کندرا بیشینه می  مجموع رفاه کلبه تصمیمی دست یافت که    های مختلف، توان با جمع زدن مطلوبیت افراد در زمانمی

های سنگینی بر دوش  دست آوردن رفاه بیشتر، هزینهچون ممکن است نسل کنونی برای به   نسلی منجر شود،تواند به نادیده گرفتن عدالت بینمی

  ».دهد میبلکه این است که عدالت را به اعداد تقلیل   توجه است،گرایی این نیست که به آینده بیمشکل فایده» :نویسدکلهِر می .آیندگان بگذارد

 نسلی ناکافی استگرایی در سطح بینچرا فایده .۲️ 

 : کندگراییِ کلاسیک وارد میکلهِر چند نقد اصلی به فایده

 «ی »قربانی کردن اقلیت آیندهالف( مسئله

اما از دید عدالت، این   .پذیر استهای آینده( موجب افزایش مجموع رفاه کل شود، اخلاقاً توجیه گرایی، اگر رنج یک گروه کوچک )حتی نسلدر فایده

 .حتی اگر »جمع رفاه« بیشتر شود شود، دیگری قربانی  نباید نسلی  هیچ  —ناعادلانه است 

 « هانهایت نسلی »جمع بیب( مسئله

ها  ی سیاستشود و مقایسهدر چنین حالتی، جمع کل رفاه نامتناهی می  .پذیر است(اند )تا زمانی که زمین زیست نهایتها بیهای اقلیمی، نسلدر مدل

 .بست منطقی شودنسلی دچار بنگرایی در کاربرد بینشود فایدهاین پارادوکس باعث می .از نظر اخلاقی و ریاضی ناممکن است

 «ی »حق در برابر رفاه ج( مسئله

  منابع   سالم،  محیط   بر  حق  —هستند    دارای حقبلکه    نفع رفاهذیهای آینده نه فقط  اما نسل  .کند، نه به حقوق گرایی تنها به رفاه نگاه میفایده

 .توان صرفاً در قالب مطلوبیت عددی خلاصه کرداین حقوق را نمی .زندگی های فرصت و طبیعی
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 سبک رالز عدالت به  :چارچوب جایگزین .۳️ 

نظریه سراغ  به  ادامه،  در  رالزی  کلهِر  »بیشینه می (John Rawls) جان  معنای  به  نه  را  عدالت  که  معنای  رود،  به  بلکه  رفاه«،   انصافسازی 

(Fairness) دانند  یعنی نمی— گیرندگان در »وضعیت نادانی از موقعیت خود« هستنددر چارچوب رالزی، باید فرض کنیم تصمیم  .کندتعریف می

کلهِر نتیجه   .بر این اساس، تصمیم عادلانه، تصمیمی است که اگر در هر نسلی زندگی کنیم، آن را منصفانه بدانیم   .کنند در کدام نسل زندگی می

 ».ای برای نسل بعد فراهم آوردنسلی یعنی تضمین اینکه هر نسل بتواند شرایط عادلانهاز دید رالز، عدالت بین» :گیردمی

 (Just Savings Principle) اصل پایداری .۴ 

 :  کندکلهِر اصل معروف رالز را یادآوری می

 Just Savings Principle  انداز عادلانهاصل پس 

های بعد بتوانند از همان  که نسل  ای از منابع طبیعی، سرمایه و محیط زیست را حفظ کندی این اصل، هر نسل موظف است به اندازهبر پایه

نسل امروز باید زمین را در شرایطی تحویل دهد که نسل فردا نیز بتواند » :به بیان ساده  .های اساسی برای زندگی برخوردار باشندفرصت

کره  ی اقلیم، این اصل دقیقاً به معنای محدود کردن انتشار کربن و حفاظت از زیست در زمینه  ».ای داشته باشدهای آزاد و زندگی شایستهتصمیم

 .است

 گرایی و عدالت رالزیتلفیق فایده .۵️ 

 .استفاده شود قیود عدالت رالزی و  گرایانهکارایی فایدهباید ترکیبی از   کند که برای طراحی سیاست اقلیمی منصفانه،کلهِر پیشنهاد می

 :به این ترتیب

 کنند؛ را فراهم می SCC یابزار تحلیلی لازم برای محاسبه  (DICE مثل) گرایانههای فایدهمدل •

 .نسلی جلوگیری شودعدالتی بینها تحمیل شود تا از بیهای اخلاقی )مثل اصل پایداری و حق آیندگان( بر آن اما باید محدودیت •

 .کندای که میان رفاه کل و عدالت نسلی توازن برقرار میفلسفهد، نام می (گرایی مقیدفایده  (Constrained Utilitarianismاو این روش را 

 پیامد برای سیاست اقلیمی  6

 :زمان استوار باشدگیرد که سیاست اقلیمی باید بر سه اصل همکلهِر نتیجه می

 پیامد  مضمون  اصل

 حفظ رشد و ثبات اقتصادی  ی بهینه از منابع برای کاهش انتشار استفاده  کارایی اقتصادی 

 ترتنظیم نرخ تنزیل پایین های زندگی آیندگان حفظ فرصت  نسلیعدالت بین 

 گذاری کربن المللی در قیمتهمکاری بین ها برای زیستن در محیط پایدار ی انساناحترام به حق همه مسئولیت اخلاقی جهانی 

 «.دیگری بهای به یکی نه — سیاست اقلیمی باید همزمان عقلانی، عادلانه و اخلاقی باشد » :گوید او می
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 بندی تحلیلی جمع  .۷️ 

 نسلیعدالت بین  گراییفایده  محور 

 هاانصاف و حق برابر میان نسل  سازی رفاه کل بیشینه مبنای اخلاقی 

 پایداری اخلاقی و مشروعیت  پذیری و کارایی محاسبه  ی قوتنقطه 

 سازی و اجرا دشواری کمی توجهی به حقوق و عدالت بی ی ضعفنقطه 

 (SCC + Ethical Constraints) سیاست اقلیمی ترکیبی گرایی مقید به عدالت فایده  حل کلهِر راه 

 نتیجه نهایی 

 : افزایدو می ».ترین سیاست را در پیش بگیریمترین، اما نه انسانیی اقلیم حذف کنیم، شاید بهینهاگر عدالت را از معادله» :نویسدکلهِر در پایان می

 «.بلکه ساختن جهانی است که در آن عدالت، از زمین تا آینده، جریان داشته باشد چالش بزرگ قرن ما، نه فقط مهار گرمایش زمین،»

   :گاز  و  نفت  صنعت  برای  کاربردیخلاصه   

 : برای صنایع انرژی، این بخش معنایش آن است که

 گرایانه باشد؛ های فایدهی بازده مالی یا مدلگذاری نباید صرفاً بر پایهتصمیمات سرمایه •

 محیطی( را در نظر بگیرد؛ نسلی )مثلاً سقف انتشار، حفظ منابع، و جبران زیست های عدالت بینبلکه باید محدودیت •

• CSR ی احترام به »حق آیندگان برای زندگی سالم« باشد دهندهها باید بازتابو سیاست کربنی شرکت. 
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Sustainability as an Ethical Imperative 

 عنوان یک الزام اخلاقیپایداری به

 .»خاطر خودِ عدالتخاطر قرارداد یا سود، بلکه بهما در برابر آینده مسئولیم، نه به» :کند کلهِر این بخش را با این جمله آغاز می

های  ها و گزارش ای از شاخص اما در سیاست و صنعت به تدریج به مجموعه   کند که مفهوم »پایداری« در اصل، مفهومی اخلاقی است،او استدلال می

 .های آینده استبه پایداری، شرط ضروری برای نجات زمین و نسل روح اخلاقی از نظر او، بازگرداندن  .مدیریتی تقلیل یافته است

 ی پایداری دو چهره .۱ 

 :شودکلهِر بین دو برداشت از پایداری تمایز قائل می

 پیامد  تعریف نوع پایداری 

 تمرکز بر اقتصاد و فناوری  توانایی حفظ رشد و مصرف در درازمدت با استفاده از نوآوری و کارایی  (Technical Sustainability) پایداری فنی

 ها و عدالت تمرکز بر ارزش  های نسلهای برابر برای همه تعهد به حفظ کرامت، عدالت و فرصت (Ethical Sustainability) پایداری اخلاقی

محیطی  ای در نهایت به شکست اخلاقی و زیست که بدون دومی، هر برنامهدر حالی  گذاران معمولاً فقط به نوع اول توجه دارند،گوید سیاستاو می

 .انجامد می

 ی اخلاقی پایداری پایه  .۲️ 

 : کندکلهِر سه مبنای اخلاقی برای الزام پایداری معرفی می

 : (Human Dignity) اصل کرامت انسانی .1

 .اندی زندگی در محیطی سالم و قابل زیستنها، در هر زمان و مکانی، شایستهی انسان همه

 .احترامی به شأن انسان استآلوده کردن یا تخریب زمین به معنای بی

 :(Intergenerational Responsibility) نسلیاصل مسئولیت بین .2

 .دار آن برای آیندگانیمما وارث زمین نیستیم؛ بلکه امانت

 .ی اقتصادیدارد، نه فقط در محاسبه (ethics of care) این اصل ریشه در اخلاق مراقبت

 : (Global Justice) اصل عدالت جهانی .3

 زند؛ تغییر اقلیم بیشترین آسیب را به فقیرترین مردم می

 .ی بارها و منافع اقلیمی استبنابراین پایداری مستلزم بازتوزیع منصفانه

 » .مدت نکندکه هیچ تصمیم اقتصادی، شأن انسان و آینده را قربانی سود کوتاهپایداری یعنی تعهد به این» : نویسداو می
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 (SCC) ی اجتماعی کربنی پایداری و هزینهرابطه  .۳️ 

کنیم،  قیمتی تعیین می CO₂ وقتی ما برای هر تن  .در واقع ابزاری است برای تبدیل الزام اخلاقی پایداری به زبان اقتصاد SCCدهد که  کلهِر توضیح می

اگر این عدد بدون اخلاق تعیین شود، پایداری فقط به »  : دهداما هشدار می  .سازیممی  محاسبهعددی و قابلدر واقع داریم ارزش اخلاقی آینده را  

 : باید  SCCبنابراین،  ».شودروح تبدیل میای بیمعادله

 باشد؛  مسئولیت اخلاقی، بلکه بازتاب ریسک اقتصادینه فقط بازتاب  •

 .وزن امروز ببیندای انتخاب شود که آیندگان را همگونهو نرخ تنزیل آن باید به •

 گیری شرکتیپایداری در صنعت و تصمیم .۴ 

 : کندها ترسیم میاو چهار سطح از تعهد اخلاقی را برای شرکت .کند که تحقق پایداری اخلاقی بدون مشارکت صنعت ممکن نیستکلهِر تأکید می

 نمونه در صنعت انرژی  توصیف  سطح 

 CO₂ ی انتشارهای سالانه گزارش  CSR دهیمحیطی و گزارش رعایت قوانین زیست گویی حداقلیپاسخ 

 (CCUS) ی کربنجذب و ذخیره  ی انتشار گذاری در فناوری پاک و کاهش داوطلبانه سرمایه گویی داوطلبانه پاسخ 

 های تجدیدپذیرگذاری در انرژی سرمایه وکار سازگار با عدالت اقلیمیهای کسب طراحی مدل  محور نوآوری اخلاق 

 Net Zero Commitment با شعار Total و BP «عنوان »نگهبان آیندهبازتعریف مأموریت سازمان به تحول نهادی 

 « .هایش شود که مسئولیت، بخشی از هویت شرکت شود، نه بخشی از گزارش پایداریِ واقعی زمانی محقق می»  :گوید کلهِر می

 CER به CSR از  .۵️ 

 Corporateبه مفهوم جدید  Corporate Social Responsibility (CSR)دهد که باید از مفهوم سنتی کلهِر پیشنهاد می

Environmental Responsibility (CER) گذار کرد. 

 : در این مدل

 گوست؛تنها در برابر جامعه، بلکه در برابر اکوسیستم نیز پاسخشرکت نه •

 است؛  بازسازی و احیای محیط زیستهدف دیگر صرفاً »کاهش آسیب« نیست، بلکه  •

 .شودگذاری و نوآوری لحاظ میصورت کمی و کیفی در تصمیمات مالی، سرمایهو پایداری به •

 مثابه عدالت زندهپایداری به .۶️ 

پایداری در نهایت نوعی عدالت زنده اسبندی میکلهِر در جمع ی اقتصادی و  های روزمرهرود و در تصمیمها فراتر میعدالتی که از کتابت،  گوید 

اخلاق اقلیمی به  »  :گیردو نتیجه می. »پایداری زمانی واقعی است که در هر تصمیم، آینده حضور داشته باشد»  :نویسداو می  .یابدصنعتی تجسم می

 ».تر استبلکه شریک ما در ساختن جهانی عادلانه  شود که زمان، دشمن نیست؛ما یادآور می
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 بندی تحلیلی جمع ۷️.

 پیامد مضمون  محور 

 اخلاق، نه صرفاً کارایی  ی کرامت و عدالت جهانیپایداری بر پایه  مبنای فلسفی

 محور باشد نرخ تنزیل باید اخلاق  بازتاب ارزش اخلاقی آینده است  SCC عدد SCC پیوند با

 CER به CSR گذار از از انفعال به پیشگامی اخلاقی در انرژی  نقش صنعت

 سیاست اقلیمی منصفانه و پایدار  عدالت زنده و احترام به آیندگان  هدف نهایی 

 نتیجه نهایی 

بندیم، اما با عمل نگاه  پیمانی که با اخلاق می  پایداری، پیمان خاموش میان انسان و آینده است؛»  : رساندای شاعرانه به پایان میکلهِر کتاب را با جمله

 « .داریممی

 :بندی برای صنعت نفت و گازجمع 

 .پایداری دیگر یک انتخاب داوطلبانه نیست؛ بلکه الزام اخلاقیِ وجودی است •

 .(Ethical Carbon Assessment) ی زیرساختی باید ارزیابی اخلاقی اقلیمی داشته باشدگذاری یا توسعههر پروژه، سرمایه •

 .تغییر دهند  کربنی کممعمار آیندهبه  ی سوختتولیدکنندههای انرژی باید نقش خود را از شرکت •

 بازتوزیع و اقلیمی اثرات در شفافیت نسلی،بین عدالت معیارهای شامل یعنی  —ارتقا یابند  CER هایباید به مدل CSR هایشاخص •

 .انرژی منافع

 

 ی اجتماعی کربن در صنعت نفت و گازسازی هزینهچارچوب عملی پیاده

(The Social Cost of Carbon Implementation Framework for Oil & Gas) 

 : این چارچوب ترکیبی است از

 (Internal Carbon Pricing و SCC) اصول اقتصادی •

 محیطی( نسلی و کرامت زیست اصول اخلاقی )عدالت بین •

 (CSR → CER → NetZero Strategy) و مدیریت سازمانی •

 هابازتعریف مأموریت و ارزش  :ی بنیادینمرحله ۱⃣

 .ی اخلاقی سازمانیوظیفهتبدیل پایداری از تعهد داوطلبانه به  :هدف
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 ابزار / نتیجه  اقدام  گام 

 »Intergenerational Responsibility» گنجاندن ی مأموریت شرکتبازنگری در بیانیه 1.1

عنوان ارزش اصلینسلی( به)مسئولیت بین   

 مدیره منشور اخلاقی پایداری با امضای هیئت  » Ethical Sustainability Charter» ایجاد 1.2

یتشکیل کمیته  گیری ادغام پایداری در ساختار تصمیم 1.3  

 Ethics & Climate Governance  زیر نظر CEO 

 .شودی آن تبدیل میسازی و نه حاشیهی تصمیمپایداری به هسته :خروجی

۲️  (SCC) ی اجتماعی کربنسازی هزینهمحاسبه و نهادینه :ی تحلیلیمرحله ⃣

 .آور در تصمیمات مالی از مفهوم نظری به شاخص اقتصادی الزام SCC تبدیل :هدف

 توضیح  اقدام  گام 

 (US EPA یا IEA طبق CO₂ دلار/تن  ۱️۹۰مثلاً  ) استفاده از برآورد جهانی پایه  SCC انتخاب نرخ 2.1

 براساس شرایط محلی و اجتماعی کشور میزبان  (Internal SCC) داخلی SCC یمحاسبه  2.2

 IRR و NPV داشته باشد در »Carbon Cost Line Item» هر پروژه باید هادر ارزیابی پروژه  SCC گنجاندن 2.3

 روزرسانی علمی و اخلاقی نرخ جهانی همگام با به  SCC بازبینی سالانه نرخ  2.4

 .های اخلاقی انتشار خواهند بودی هزینهکنندهتصمیمات مالی منعکس :نتیجه

 (Internal Carbon Pricing) گذاری داخلی کربنطراحی سازوکار قیمت  :ی سیاستیمرحله ۳️⃣

 .سازمانی ی مالی واقعی برای کاهش انتشار درونایجاد انگیزه :هدف

 مزیت  توضیح مدل 

Shadow Price Model SCC آسان برای شروع  ها بدون پرداخت واقعیعنوان شاخص ارزیابی پروژه به 

Internal Tax Model هر واحد منتشرشده CO₂ های سبز ایجاد منابع مالی برای پروژه  ی داخلیمشمول هزینه 

Trading Model  افزایش کارایی و شفافیت  شوند شرکتی انتشار قابل خرید و فروش میواحدهای درون 

 .سال نخست و حرکت به سمت مدل تجارت داخلی ۵در  Shadow + Internal Tax ترکیب مدل :پیشنهاد

 CER به CSR انتقال از :ی نهادیمرحله ۴⃣

 .»Corporate Environmental Responsibility» سازینهادینه :هدف

 شاخص کلیدی  اقدام  گام 

 نسلی و کربن خالص صفر های عدالت بین افزودن شاخص  CSR هایبازتعریف شاخص  4.1

 داخلی، میزان کاهش انتشار، و اقدامات ترمیمی  SCC : شامل CER انتشار گزارش 4.2

 اقلیمی = معیار پاداش و ترفیع  KPI پیوند پاداش مدیران با عملکرد اقلیمی 4.3

 صورت عمومی و قابل ممیزی مستقل به  CER گزارش  شفافیت عمومی  4.4

 .شودگویی اقتصادی« تبدیل میپایداری از »گزارش اخلاقی« به »سیستم پاسخ :خروجی

http://www.iran-gma.com/


 اقلیمی  تغییرات مرزهای و اخلاق : کربن اجتماعیهزینه                       نانجمن مدیریت سبز ایرا

                                                                                   
 The Social Cost of Carbon: Ethics and the Limits of Climate Change. J. Paul Kelleher. Oxford University Press.2025 .  بر اساس کتاب  

   
88515328      0937 0893603    @Green_Management-021         gma.com-www.iran   انسانی ایران بنیاد توانمندسازی منابع                      

6
0

 

۵️  منفی نوآوری اقلیمی و کربن  : ی فناورانهمرحله ⃣

 .های کاهش و جذب کربنتبدیل صنعت به رهبر در فناوری :هدف

 مثال اقدام کلیدی  حوزه

 های فناوری مشارکت با شرکت  گذاری در خورشیدی، بادی و هیدروژن آبی سرمایه انرژی پاک 

 Total و Shell های مشترکپروژه  ی واحدهای جذب در میادین گازی توسعه (CCUS) ی کربنجذب و ذخیره 

 خلق اقتصاد چرخشی به متانول یا پلاستیک زیستی  CO₂ بازیافت تبدیل کربن به ارزش

 » Carbon Intelligence Platform» سیستم بینی انتشار برای پایش و پیش  AI استفاده از دیجیتال اقلیم

 .اخلاقی نوآوری تعریف شود ROI عنوان معیارتواند بهمی SCC :نکته

 نسلی مسئولیت اقلیمی بین  : ی اجتماعیمرحله ۶️⃣

 .اتصال سیاست صنعتی به عدالت اجتماعی و اقلیمی :هدف

 نتیجه اقدام  محور 

 ی آگاه اقلیمیتربیت نسل آینده  هاهای اقلیمی در مدارس و دانشگاه ایجاد برنامه  آموزش و آگاهی 

 بازتوزیع منافع اقلیمی های محلی کاری و احیای اکوسیستم های جنگل گذاری در پروژه سرمایه جبران اجتماعی انتشار 

 ای و پذیرش اجتماعی عدالت رویه  هاوگو با جوامع محلی پیش از اجرای پروژه گفت وگوی اجتماعی گفت

 

 ی حکمرانی و پایش مرحله ۷️⃣

 .تضمین پایداری در سطح راهبردی و اخلاقی :هدف

 ابزار  اقدام  گام 

 ارزیابی پیشرفت از منظر کرامت، عدالت و آینده  «تدوین »شاخص پایداری اخلاقی 7.1

المللیممیزی توسط نهادهای بین  ارزیابی مستقل سالانه  7.2  (GRI  ،UN Global Compact) 

 های اقلیمی و اجتماعی ایجاد چرخه یادگیری سازمانی از داده بازخورد و اصلاح مستمر  7.3

  صنعت نفت و گاز و بر این اساس،   ».شودشود و نه از بازار، بلکه از وجدان آغاز میپایداری واقعی نه از قانون آغاز می»   :کند کهکلهِر تأکید می

  پیمان اخلاقی با آیندهی اجتماعی کربن را نه فقط عددی اقتصادی، بلکه  اگر هزینهد،تواند یکی از بازیگران اصلی در »عدالت اقلیمی جهانی« باشمی

 .بداند
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 (Executive Summary) خلاصه اجرایی 

 ی اخلاقی نتیجه اقدام کلیدی  محور 

 تغییر فرهنگ سازمانی  هانسلی در ارزش گنجاندن مسئولیت بین مأموریت سازمان 

SCC  ترگیری عادلانه تصمیم گذاری اخلاقی انتشار قیمت داخلی 

CER  گذارمشروعیت اجتماعی و سرمایه  گویی اقلیمیدهی شفاف و پاسخ گزارش 

 محور اقتصاد آینده  های جذب و کاهش کربن فناوری  نوآوری 

 حفظ کرامت انسانی  محیطی و آموزش اقلیمیجبران زیست  عدالت اجتماعی

 اعتماد عمومی و اعتبار اخلاقی  ممیزی و بازخورد مستمر  حکمرانی 
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Policy Blueprint 

 در صنعت نفت و گاز (SCC) ی اجتماعی کربنسازی اخلاقی هزینهپیاده

 

 محور اقتصادی  ۱⃣

Internalization of the Social Cost of Carbon ( سازی هزینه اجتماعی کربندرونی ) 

ی بازه  (KPI) شاخص عملکرد اقدام کلیدی  مرحله 

 زمانی 

سطح بلوغ  

 سازمانی 

  ۲۰۰–۱️۵۰مثلاً  )پایه برای شرکت  SCC تعیین نرخ 1.1

 ( CO₂ تن/دلار

مدت کوتاه  مدیره نرخ رسمی مصوب در هیئت  

ماه(   ۶)    

 آغاز  

مدتمیان  در ارزیابی مالی دارند  SCC هایی کهتعداد پروژه  هاپروژه  IRR و NPV هایدر مدل  SCC ادغام 1.2  

سال(   ۱️)    

 توسعه

گذاری مجدد از  وجود سازوکار پرداخت یا سرمایه  Internal Carbon Pricing System ایجاد 1.3

 محل هزینه کربن

مدتمیان   

سال(   ۲)    

 توسعه

 بلندمدت  سالانه  CER انتشار گزارش در داخلی SCC دهی عمومیگزارش  1.4

سال(   ۳)    

 پیشرو 

 .گذاریبازتاب کامل هزینه اقلیمی در تصمیمات مالی و سرمایه :هدف

۲️  محور اخلاقی و فلسفی  ⃣

Embedding Intergenerational Justice ( نسلیسازی عدالت بیننهادینه  ) 

ی بازه  (KPI) شاخص عملکرد اقدام کلیدی  مرحله 

 زمانی 

سطح بلوغ  

 سازمانی 

 آغاز   ماه  ۶ مدیره تصویب رسمی در هیئت تدوین منشور اخلاق اقلیمی شرکت  2.1

 توسعه سال  ۱️ دیده درصد مدیران آموزش  SCC نسلی وآموزش مدیران در اخلاق بین  2.2

تشکیل شورا و برگزاری جلسات   در ساختار سازمان  »Ethics & Climate Council» ایجاد 2.3

 منظم 

 توسعه   ماه  ۱️۸

 ,UN Global Compact) های جهانیمشارکت در پیمان  2.4

TCFD, etc.) 

المللی  های بین نامه تعداد توافق 

 فعال 

 پیشرو   سال  ۲

 .ی اقتصادی به قضاوت اخلاقی مستندتبدیل تصمیمات اقلیمی از محاسبه :هدف
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 محور فناورانه  ۳️⃣

Technological Transition to LowCarbon Operations ( کربنگذار فناورانه به عملیات کم ) 

ی بازه  (KPI) شاخص عملکرد اقدام کلیدی  مرحله 

 زمانی 

سطح بلوغ  

 سازمانی 

ی فناوریتوسعه 3.1  CCUS (Carbon Capture, Utilization & 

Storage) 

درصد گازهای بازیافتی یا 

 شده ذخیره 

 توسعه   سال  ۲

 توسعه   سال  gCO₂/MJ ۳ کاهش (Emission Intensity Reduction) کاهش شدت انتشار در تولید 3.2

های تجدیدپذیر مکمل گذاری در انرژی سرمایه 3.3  پیشرو   سال  ۴ سهم انرژی پاک در سبد شرکت  

سازیپیاده  3.4  «Carbon Intelligence System« (AIbased 

Monitoring) 

 پیشرو   سال  ۵ وجود داشبورد تحلیلی زنده

 .های اقلیمی به تصمیمات مدیریتی بلادرنگتبدیل داده :هدف

 

 محور اجتماعی و فرهنگی ۴⃣

Building a ClimateConscious Corporate Culture (فرهنگ سازمانی آگاه به اقلیم) 

 سطح بلوغ سازمانی  ی زمانی بازه  (KPI) شاخص عملکرد اقدام کلیدی  مرحله 

 آغاز   سال  ۱️ دیدهدرصد کارکنان آموزش  های آموزشی اقلیم برای کارکنانبرنامه  4.1

 توسعه   سال  ۲ های عمومی سالانه تعداد نشست  نفعان محلیمحور با ذی وگوی جامعهگفت 4.2

 توسعه   سال  ۳ هکتار زمین احیاشده  های احیای اکولوژیکی در مناطق عملیاتیپروژه  4.3

 پیشرو   سال  ۴ میزان دسترسی یا مشارکت مردمی  عمومی  »Climate Awareness Campaigns» اجرای 4.4

 .تبدیل شرکت به عامل فرهنگیِ تغییر، نه فقط عامل اقتصادی :هدف
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۵️  محور حکمرانی و شفافیت  ⃣

Ethical Climate Governance & CER Reporting ( محورحکمرانی اقلیمی اخلاق ) 

ی بازه  (KPI) شاخص عملکرد اقدام کلیدی  مرحله 

 زمانی 

سطح بلوغ  

 سازمانی 

 CER (Corporate Environmental به CSR تبدیل 5.1

Responsibility) 

 آغاز   سال  CER ۱️ انتشار نخستین گزارش

المللیارزیابی توسط نهادهای بین  ممیزی مستقل از عملکرد اقلیمی 5.2  

(GRI, SBTi) 

 توسعه   سال  ۲

 توسعه   سال  ۲ اقلیمی KPI درصد پاداش مرتبط با های اقلیمی پیوند پاداش مدیران با شاخص  5.3

 پیشرو   سال  ۵ ۲۰۵۰وجود ساختار حقوقی پایدار تا   » NetZero Governance Framework» تصویب 5.4

 .نسلیگویی و عدالت بینحکمرانی اخلاقی مبتنی بر شفافیت، پاسخ :هدف

 (Roadmap Summary) فازبندی اجرایی 

 خروجی کلیدی  تمرکز اصلی  ی زمانی بازه  فاز 

 ی اخلاقی و سازمانیپایه  ، منشور اقلیمیSCC ها، نرختعریف ارزش  ماه  ۱️۲–۰ بیداری اخلاقی   :۱️فاز  

 پذیری مالی و اقلیمیپایش  CER ها، آغاز در پروژه  SCC ادغام ماه  ۲۴–۱️۲ سازی اقتصادی نهادینه  :۲فاز  

 تغییر فرهنگ و عملیات گذاری در فناوری پاک، آموزش اقلیمیسرمایه ماه  ۴۸–۲۴ گذار فناورانه و فرهنگی   :۳فاز  

 المللیاعتبار اخلاقی و بین  جهانی  CER و گزارش NetZero Governance ماه  ۶۰–۴۸ رهبری اقلیمی  :۴فاز  

 

 بندی راهبردیجمع 

 .ی اجتماعی کربن نه فقط در معادلات مالی، بلکه در وجدان سازمانی لحاظ شود که هزینه پایداری در صنعت نفت و گاز زمانی معنا دارد

 ابزار تحقق  هدف نهایی  بعُد

 گذاری کربن داخلی و قیمت  SCC ی واقعی انتشار سازی هزینهدرونی اقتصادی 

 منشور اقلیمی و نرخ تنزیل اخلاقی محیطینسلی و کرامت زیست عدالت بین  اخلاقی

 و هوش اقلیمی CCUS کاهش واقعی انتشار و جذب فعال کربن فناورانه 

 محیطیآموزش و جبران زیست  نسلیپذیرش عمومی و همبستگی بین اجتماعی 

 NetZero Governance و  CER مشروعیت و شفافیت جهانی  حکمرانی 

 

 د. گذار کن تولید آیندهکه از تولید انرژی به  ویکم تنها در صورتی مشروعیت پایدار خواهد داشتصنعت نفت و گاز در قرن بیست :نتیجه نهایی

 .ای که در آن اقتصاد، اخلاق و زمین در تعادل باشندآینده
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Normative Abridgement and Pure Time Discounting 

 ( اختصار هنجاری و تنزیل زمانی محض)

این نرخ، وزن اخلاقی   .، انتخاب »نرخ تنزیل« استFUND یا DICE های اقلیمی مانندترین تصمیمات در مدلدهد که یکی از بنیادیکلهِر توضیح می

هایی  ی ارزش انسانشود، تصمیمی اخلاقی دربارههر بار که نرخ تنزیل تعیین می»  : نویسداو می  .کند آینده را در محاسبات اقتصادی امروز مشخص می

 های هنجاریشوند، اما در واقع ریشه در قضاوتها معمولاً در قالب ریاضیات بیان میاز دید او، این تصمیم   ».اندشود که هنوز به دنیا نیامدهگرفته می

(Normative Judgments) دارند. 

 (Normative Abridgement) مفهوم اختصار هنجاری .۱ 

ها، معمولاً مفاهیم اخلاقی  سازی مدلگوید اقتصاددانان، برای سادهاو می  .بردکار میرا برای نقد رفتار اقتصاددانان به  اختصار هنجاریی  کلهِر واژه

اختصار هنجاری یعنی فروکاستن قضاوت   :تربه بیان ساده .کنند نسلی یا شأن انسان را در قالب چند عدد خلاصه میپیچیده مانند عدالت، برابری بین

  داده   نمایش (  ٪۰  یا  ٪۳  مثلاً)  تنزیل  نرخ  تغییر  با   فقط  گاهی   نسلی بین  عدالت  اقلیمی،  فایده–های هزینهمثلاً در مدل  .اخلاقی به یک پارامتر عددی

 .تواند کل معنای عدالت یا مسئولیت اخلاقی را نشان دهدتنهایی نمیکه این عدد بهدر حالی شود،می

اما ممکن است باعث شوند تصمیمات اخلاقاً ناعادلانه با ظاهری علمی و منطقی    کنند، ها اگرچه محاسبه را آسان میسازیگوید این سادهکلهِر می

 .توجیه شوند

 (Pure Time Discounting) تنزیل زمانیِ محض چیست؟ .۲️

دلیل گذر  یعنی کاهش ارزش رفاه آیندگان فقط به —  تنزیل زمانی محض د.  روترین مفاهیم اقتصاد اقلیم میکلهِر سپس سراغ یکی از جنجالی

 :های استاندارد، نرخ تنزیل کلی به شکل زیر استدر مدل .زمان

𝑟 = 𝜌 + 𝜂𝑔 

 :که در آن

• (rho ):  تنزیل زمانی محضنرخ (Pure Rate of Time Preference) 

• (eta ):  ضریب نابرابری یا کشش رفاه نهایی 

• ( g ): نرخ رشد اقتصادی 

تر ارزش زیاد باشد، یعنی آینده کم ( rho ) اگر  .در واقع بیانگر این است که چقدر آینده برای ما اهمیت دارد ( rho) دهد که عددکلهِر توضیح می

 .نزدیک صفر باشد، یعنی آیندگان از نظر اخلاقی با ما برابرند ( rho ) اگر .است
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 نقد اخلاقی بر تنزیل زمانی محض  .۳️ 

 .هیچ مبنای اخلاقی معتبری برای تنزیل صرفاً بر اساس زمان وجود نداردکند که کلهِر تأکید می

تنزیل زمانی محض به این  . شان کمتر باشد؟اند، ارزش دلیل اینکه هنوز به دنیا نیامدهآیندگان کمتر از ما انسان نیستند؛ چرا باید فقط به :نویسداو می

که از منظر اخلاقی، رنج یکسان در حالید.  دلیل دوری زمانی، کمتر از درد امروز ارزش دارصرفاً به  ،۲۳۰۰معناست که درد و رنج یک انسان در سال  

 .باید اهمیت یکسان داشته باشد

 های سنتی و پاسخ کلهِر استدلال .۴ 

 : کنداو دو استدلال رایج اقتصاددانان برای توجیه تنزیل زمانی محض را مطرح و رد می

 (هاالف( استدلال تجربی )ترجیح زمانی انسان

تواند  شناختی نمیاین واقعیت روان»  :دهد کلهِر پاسخ می  .ها هم باید این رفتار را منعکس کنندگرا هستند، پس مدلها ذاتاً حالگویند انسانمی

   .ها ممکن است خودخواه باشند، اما سیاست اقلیمی نباید از خودخواهی الگو بگیردزیرا انسان » .مبنای اخلاق باشد

 (ب( استدلال بقا )احتمال نابودی بشر

گوید این استدلال باید جداگانه و با منطق احتمال کلهِر می  .گویند چون احتمال دارد نسل بشر از بین برود، آینده باید تخفیف داده شودبرخی می

 .»سازی اخلاقی آیندهارزشنه در قالب »بی بررسی شود،

 نسلی ی عدالت بیندیدگاه فلاسفه .۵️ 

 .اندهر دو مخالف تنزیل زمانی محض  .کنداشاره می پیتر سینگرو  جان رالزی فیلسوفانی مانند کلهِر در این بخش به اندیشه

 » عدالتی باشد»زمان نباید منشأ بی :گوید می رالز •

 .حتی اگر هنوز متولد نشده باشندد.ی موجودات دارای ظرفیت رنج، ارزش اخلاقی برابر دارنکند که همهتأکید می سینگر •

 .ربطی برای ارزیابی عدالت استها، زمان عامل بیبر اساس این دیدگاه

 تمایز میان دو نوع تنزیل  .۶️ 

 : کند که اقتصاددانان باید بین دو نوع تنزیل تفاوت قائل شوندکلهِر پیشنهاد می

 ارزیابی اخلاقی  توضیح  نوع تنزیل 

Pure Time Discounting ناعادلانه و غیرقابل دفاع  دلیل گذر زمان کاهش ارزش آینده فقط به 

Riskbased Discounting  قبول با شفافیت منطقی قابل ی بقا یا شرایط اقتصادی دلیل عدم قطعیت واقعی درباره کاهش وزن آینده به 

 .فیزیکی هایریسک مثلاً —باید دلیل واقعی )نه صرفاً فلسفی یا روانی( برای آن ارائه شود  یعنی اگر قرار است آینده وزن کمتری داشته باشد،
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 پیامد سیاستی .۷️ 

 .بردارزش فعلی خسارات اقلیمی آینده را بالا میطور مستقیم به تر )مثلاً نزدیک صفر(دهد که انتخاب نرخ تنزیل پایینکلهِر نشان می

 : ی عملی آننتیجه 

 ، (ی اجتماعی کربنهزینه) SCCافزایش عدد  •

 .تر امروزهای اقلیمی قویو الزام به سیاست •

 .تر خواهد بودهر چه آینده را با احترام بیشتری بنگریم، سیاست امروزمان عادلانه :به زبان ساده 

 بندی تحلیلی جمع .۸ 

 پیامد تعریف  مفهوم 

Normative Abridgement  گیری حذف عدالت از تصمیم سازی مفاهیم اخلاقی در قالب عدد ساده 

Pure Time Discounting  تبعیض اخلاقی علیه آینده خاطر زمان کاهش ارزش رفاه آیندگان صرفاً به 

 و عدالت اقلیمی SCC افزایش  حذف تنزیل محض و پذیرش وزن برابر برای آیندگان  حل کلهِر راه 

 گیرینتیجه 

او  ».سوی آینده استشود، در واقع یک گام اخلاقی بههر درصدی که از نرخ تنزیل کاسته می»   :دهدیادماندنی پایان میای بهکلهِر فصل را با جمله

چون پایداری، در اصل، شکلی از    د.ی حال محترم بشمارباید آینده را به همان اندازه  گیرد که سیاست اقلیمی، اگر بخواهد عادلانه باشد،نتیجه می

 .عدالت است که در بُعد زمان گسترش یافته است

 

 :خلاصه برای صنعت نفت و گاز

 .ارزش کردخاطر »دوری زمانی« کمها، نباید رفاه آیندگان را بهی پروژهدر محاسبه •

 .شود( بالاتر یا ٪۵) مالی   هاینرخ جایگزین باید ( ٪۱️ تا  ٪۰نرخ تنزیل اخلاقی )مثلاً  •

 .شودهای اقلیمی می، و پروژهCCUSگذاری در انرژی پاک،  سمت سرمایهو حرکت به داخلی SCCاین تغییر باعث افزایش واقعی  •
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The Ethical Foundations of Discounting 

 های اخلاقی تنزیل پایه 

 مقدمه  

یعنی هر نرخ تنزیل، بیانگر دیدگاه   ».ی آینده استتنزیل، زبان ریاضی قضاوت اخلاقی ما درباره»  : کندی کلیدی آغاز میکلهِر این فصل را با یک گزاره

کنند نرخ تنزیل یک  گوید بسیاری از اقتصاددانان تصور میاو می  .ی اخلاقی انسان امروز استهای آینده، عدالت، و وظیفهی ارزش نسلما درباره

 .است ی اخلاقی پنهانبازتاب یک نظریهپارامتر تجربی است، اما در واقع  

 سه رویکرد اخلاقی در تعیین نرخ تنزیل  .۱ 

 : ی انتخاب نرخ تنزیل دارندکند که هر کدام تأثیر متفاوتی بر نحوهکلهِر سه مکتب اخلاقی را بررسی می

 پیامد برای نرخ تنزیل  اصل بنیادین  مکتب 

 نرخ تنزیل تابعی از رشد اقتصادی و مطلوبیت نزولی  سازی مجموع رفاه انسانی در طول زمان بیشینه (Utilitarianism) گراییفایده 

 نرخ تنزیل نزدیک به صفر نسلیها و انصاف بینبرابری اخلاقی میان نسل (Rawlsian Justice) گراییعدالت 

 تنزیل بر مبنای حق، نه کارایی نظر از پیامد احترام به حق ذاتی هر انسان، صرف  (Deontological Ethics) گراییوظیفه

گیرنده  حتی اگر تصمیمت.  دهد که در سیاست اقلیمی، هر انتخاب عددی برای نرخ تنزیل، در واقع انتخاب یکی از این سه فلسفه اساو توضیح می

 .آگاهانه به آن اشاره نکند

 گرایی و نرخ تنزیل مثبتفایده  .۲️ 

سازی مجموع مطلوبیت کل جامعه در طول زمان  شود که هدف، بیشینه ویژه در سنت فرانک رمزی و نوردهاوس(، فرض می)به  گرایی فایدهدر مکتب  

فرمول    .شان باید کمتر باشدپس وزن رفاه  ها کمتر است؛های آینده ثروتمندتر باشند، »ارزش نهایی« مصرف برای آندر این دیدگاه، اگر نسل  .است

 : آیدرمزی برای نرخ تنزیل از همین منطق می

𝑟 = 𝜌 + 𝜂       که در آن ( rho ) بیانگر »ترجیح زمانی محض« است. 

گرایی اقتصادی  در نتیجه، فایده ».کند ای است که رفاه آینده را به نفع کارایی حال قربانی میاین فرمول ساده، در واقع بیانگر فلسفه» :گوید کلهِر می

 .دارد کمتری وزن آینده  یعنی —انجامد می مثبت و بالاترمعمولاً به نرخ تنزیل 

 نسلی و نرخ تنزیل صفر عدالت بین .۳️ 

اصل   .تر کردارزش های آینده را کمرالز معتقد بود که از منظر انصاف، نباید رفاه نسل .پردازدی عدالت او میو نظریه جان رالزکلهِر سپس به دیدگاه 

های  ای از منابع و محیط زیست را حفظ کند که نسل بعدی فرصتاندازههر نسل باید به»  :گویدمی  »Just Savings Principle»معروف او یعنی 

نسلی  باشد تا عدالت بین  صفربنابراین، نرخ تنزیل باید نزدیک به    .تواند مبنای تبعیض باشداز دید رالز، زمان نمی ».ای برای زندگی داشته باشد عادلانه

 «.عدالت، به معنای دادن وزن برابر به کسانی است که هنوز صدایی ندارند »  :نویسدکلهِر می  .برقرار بماند
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 گرایی و مسئولیت اخلاقی مطلقوظیفه  .۴ 

از این منظر، نسل  . است  ی ذاتی انسانوظیفه، اساس قضاوت نه بر پیامد، بلکه بر  (Deontological Ethics) گراییوظیفهدر دیدگاه سوم، یعنی  

 .ای داشته باشد یا چه سودی برای حال ایجاد کند نظر از اینکه این کار چه هزینه صرف کنونی موظف است از آسیب رساندن به آیندگان پرهیز کند،

تواند به شکل اصل »عدم  های اقلیمی میکند که این رویکرد در سیاستکلهِر اشاره می  .محافظت از سیاره وظیفه است، نه گزینه»  در این دیدگاه،

 .یا »حق آیندگان بر محیط سالم« ظاهر شود (NoHarm Principle) «آسیب

 (Pragmatic Ethics) گرایانهاخلاق واقع  :تلفیق سه رویکرد .۵️ 

 :باشد  ترکیبی از هر سه منطق اخلاقیگذاری اقلیمی باید دهد که سیاستاو پیشنهاد می  .خواهد یکی از این سه دیدگاه را مطلقاً رد کندکلهِر نمی

 ترجمه در مدل اقتصادی  کارکرد در سیاست اقلیمی  عنصر اخلاقی 

 فایده –و هزینه SCC یمحاسبه  سازی کارایی منابع بهینه گراییفایده 

 نرخ تنزیل پایین یا صفر نسلیتضمین برابری بین  گراییعدالت 

 محیطی و اخلاقیقیود زیست تعهد به حفظ حیات و زمین  گرایی وظیفه

 

که هم کارایی اقتصادی و هم عدالت    دهد گذار اجازه میبه سیاست (Pragmatic Ethical Synthesis) گرایانهی او، رویکرد اخلاقی واقعبه گفته

 .اخلاقی را در یک چارچوب واحد لحاظ کند

 SCC یپیامد برای محاسبه .۶️ 

 ی اجتماعی کربنهزینهارزش فعلی خسارات اقلیمی آینده بیشتر خواهد شد، و در نتیجه    تر باشد،دهد که هر چه نرخ تنزیل پایینکلهِر توضیح می

(SCC) از دید او .یابد افزایش می : 

٪۵نرخ تنزیل  •  → SCC پایین (≈ دلار در هر تن ۳۰ CO₂) → سیاست اقلیمی ضعیف 

کمتر  یا ٪۱️نرخ تنزیل  •  → SCC ( دلار ۲۰۰ تا  ۱️۵۰ ≈بالا ) → اخلاقی  و قوی اقلیمی سیاست  

 .در جهان واقعی است سطح عدالت اقلیمیی کنندهبلکه تعیین  سازی است،تنها یک فرض مدلبنابراین، انتخاب نرخ تنزیل نه

 اخلاق در قلب اقتصاد اقلیم  :گیرینتیجه  .۷️ 

 : بردکلهِر فصل را با این جمله به پایان می

کند که علم اقلیم بدون اخلاق،  او تأکید می«  .هر عددی که برای نرخ تنزیل برگزینیم، در واقع بیانی از این است که آینده چقدر برای ما ارزش دارد»

 .ی انسانیت ماستتصمیمی دربارهی آینده، پیش از آنکه اقتصادی باشد، چون تصمیم درباره شود؛ای ناقص تبدیل میبه محاسبه
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 بندی تحلیلیجمع 

 پیامد برای سیاست اقلیمی محتوای کلیدی  بعُد

 پایین  SCC نرخ تنزیل بالا و وزن بیشتر به کارایی و رشد حال  گراییی فایده فلسفه

 بالا  SCC نرخ تنزیل نزدیک صفر و هابرابری میان نسل  گرایی )رالزی( ی عدالت فلسفه

 محیطیآور زیست قیود الزام  ی اخلاقی نسبت به آینده وظیفه گرایی ی وظیفهفلسفه

 سیاست اقلیمی هم عادلانه و هم کارا سازی ترکیب سه منطق اخلاقی در تصمیم رویکرد پیشنهادی کلهِر 

  

 کاربرد برای صنعت نفت و گاز

 جایبه  ٪۱️نسلی بازتعریف کنند )مثلاً  ی عدالت بینبلکه بر پایه  های انرژی باید نرخ تنزیل داخلی خود را نه صرفاً براساس بازده مالی،شرکت •

۵٪). 

 .ناپذیر شوندای از نظر اخلاقی و اقتصادی توجیه های پرانتشار گاز گلخانهشود پروژهاین تغییر باعث می •

در مدل جدید از نظر ارزش فعلی    های جبرانی، های تجدیدپذیر و پروژه، انرژی(CCUS) های جذب کربنگذاری در فناوریدر عوض، سرمایه •

 .شوددیده می ترسودآورتر و اخلاقی (NPV) خالص

 John Paul Kelleher ."است آینده به نسبت  ما وجدان از تصویری بلکه —تنزیل، فقط عددی اقتصادی نیست "
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  A Foundation for (Discounted) Utilitarian Social Welfare Functions 

 گرایانه با تنزیل زمانی مبنایی برای توابع رفاه اجتماعی فایده

 

 :کندکلهِر با این جمله آغاز می

 «.ریزداما هر ستونی اگر بر عدالت استوار نباشد، سرانجام فرو می گرایی استوار است؛اقتصاد اقلیم بر ستون فایده»

را بیشینه    ها در طول زمانرفاه کل انسانکنند  در واقع تلاش می  شوند، استفاده می SCC یهای اقلیمی که برای محاسبهدهد که مدلاو توضیح می

 .برای آینده (Discounting) تنزیل مفهوم افزودن با  اما — است  (Utilitarianism) گراییی فایدهاین همان فلسفه .کنند

 ساختار ریاضی تابع رفاه اجتماعی  .۱ 

 :شودهای اقلیمی چنین نوشته میدر مدل (Social Welfare Function . SWF) ترین حالت، تابع رفاه اجتماعیدر ساده

𝑊 =∑

∞

𝑡=0

𝛽𝑡𝑈(𝐶𝑡) 

 

ای که تصمیم فلسفه  :ی اخلاقی استاما در واقع بازتاب یک فلسفه   دهد که این معادله در ظاهر یک فرمول اقتصادی ساده است،کلهِر توضیح می

 .گیرد چه کسی و در چه زمانی، ارزش بیشتری داردمی

 گرایی منطق فایده .۲️ 

 .به همراه داشته باشد   بیشترین خوشبختی را برای بیشترین افرادترین کنش آن است که  گرایی کلاسیک )بنتام و میل(،درستی فایدهدر فلسفه

 .سیاستی درست است که مجموع رفاه جهانی )حال و آینده( را بیشینه کند :کندنمود پیدا می SWF صورت ریاضی دردر اقتصاد اقلیم، این اصل به

 :آوردهایی دشوار پدید میطرف است، اما در عمل پرسشظاهر بیکند که این اصل، بهاما کلهِر یادآوری می

 های آینده را با رفاه امروز جمع زد؟ توان رفاه نسلآیا می •

 توان به میانگین رضایت تبدیل کرد؟ آیا عدالت را می •

 ی امروز اهمیت دارد؟و آیا رنج آیندگان به همان اندازه •

 .ای است که اخلاق باید وارد معادله شودها همان نقطه گوید این پرسشاو می
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 گرایی اقتصادی تنزیل در فایده .۳️ 

سه دلیل کلاسیک برای این کار وجود   .شود تا به ارزش امروز تبدیل گرددهای اقتصادی اقلیم، رفاه آینده تنزیل میدهد که در مدلکلهِر توضیح می

 :دارد

 .ها تمایل دارند لذت امروز را بر فردا مقدم بدارندانسان  :(Time Preference) ترجیح زمانی .1

 .ها ارزش کمتری داردهای آینده احتمالاً ثروتمندترند، پس یک واحد مصرف برای آننسل :(Growth) رشد اقتصادی .2

 .ها وجود نداشته باشند، پس وزن آینده باید کمتر باشدممکن است در آینده انسان :(Extinction Risk) ریسک نابودی .3

می درستکلهِر  تجربی  نظر  از  دلایل  این  اگرچه  هیچ  اند،گوید  آن اما  از  قانعیک  اخلاقی  مبنای  بیکنندهها  برای  نیستندارزش ای  آینده   .کردن 

 .ی رنج امروز مهم باشد کند که رنج یک انسان در آینده، به اندازهنسلی ایجاب میزیرا عدالت بین

 نقد اخلاقی: جمع ریاضی، حذف عدالت .۴ 

 ".شوددر تابع رفاه اجتماعی، عدالت قربانی ریاضیات می"  :نویسدکلهِر می

عبارتی، مدل فرض  به  .رود های عمیق در عدالت و حق از بین میعملاً تفاوت  شود،ها در قالب یک جمع ساده نوشته میگوید وقتی رفاه نسلاو می

همان  (reductionism) این فروکاست  .هایی با شأن، حق، و کرامت ذاتینه انسان  هستند،   » عددی در مجموع رفاه»ها فقط  ی نسلکند همهمی

 .نامیده بود «(Normative Abridgement) چیزی است که او در فصل قبل »اختصار هنجاری

 پایدار–گرایی: رویکرد اخلاقیبازسازی فایده .۵️ 

می فایدهکلهِر  که  نمیگوید  را  گذاشت،گرایی  کنار  سیاست   توان  برای  قدرتمندی  بسیار  تحلیلی  ابزار  هنوز  استزیرا  اقلیمی   .گذاری 

 .نسلی در آن لحاظ شودکرد تا عدالت بین  بازسازی اخلاقیاما باید آن را 

 :کنداو سه اصل اصلاحی پیشنهاد می

 پیامد  توضیح اصل

 .نرخ تنزیل نزدیک صفر .ها ارزش اخلاقی برابر دارندی نسلهمه نسلی اصل برابری بین 

 .SWF محدودیت اخلاقی بر .سازی حال کندهیچ سیاستی نباید آینده را قربانی بهینه اصل محدودیت اخلاقی بر کارایی 

 .هامحیطی در مدلگنجاندن حقوق زیست .اندافراد آینده ابزار رفاه کل نیستند، بلکه صاحبان حق اصل احترام به شأن فردی
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 گراییتلفیق عدالت با فایده .۶️ 

پیشنهاد میکلهِر دیدگاهی میان را  گیر  او آن  این مدل، هدف    .نامدمی (Constrained Utilitarianism) «گرایی مقیدفایده»کند که  در 

 .شودمحیطی محدود مینسلی و حقوق زیستاما تابع رفاه تحت قید عدالت بین سازی رفاه است،همچنان بیشینه 

 :شودصورت زیر بازنویسی میفرمول کلی آن به

max⁡𝑊 =∑

∞

𝑡=0

𝛽𝑡𝑈(𝐶𝑡) 

subject to: Sustainability and Intergenerational Fairness Constraints 

 .توان برای افزایش رفاه فعلی، آینده را نابود کردبه بیان ساده، دیگر نمی

 SCC پیامد برای سیاست و .۷️ 

 :نسلی در مدل لحاظ شودگیرد که وقتی عدالت بینکلهِر نتیجه می

 آید، تر مینرخ تنزیل پایین •

 یابد، ارزش فعلی خسارات اقلیمی افزایش می •

 .رودبالاتر می SCC (Social Cost of Carbon)و بنابراین  •

 .تر باشند تا با معیار عدالت سازگار شوند های کاهش انتشار باید قویدر نتیجه، مالیات کربن یا سیاست

 «.کندتنها سود اقتصادی، بلکه ارزش اخلاقی خلق میگذاری در کاهش انتشار، نههر دلار سرمایه» :نویسداو می

 بندی تحلیلی جمع .۸ 

 پیامد  مضمون  محور

 SCC بنیاد نظری شده گرایی تنزیلفایده ی زیربنایی فلسفه

 وزن کم آینده  نسلی توجهی به عدالت بینبی ی ضعف نقطه

 بالا  SCC نرخ تنزیل پایین و گرایی مقید به اصول عدالت فایده پیشنهاد کلهِر

 سیاست اقلیمی عادلانه و مؤثر اقتصاد اقلیم = اخلاق در عمل  ی سیاستی نتیجه
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 گیری نتیجه  .۹

 ".گرِ سود، بلکه حافظِ عدالت باشد تابع رفاه اجتماعی باید نه فقط حساب"  :بردای بسیار مهم به پایان میکلهِر فصل را با جمله

 «.زودی اخلاق را از معادله حذف خواهد کردریاضیات به اگر عدالت را به زبان ریاضی ترجمه نکنیم،»  :کندو اضافه می

 بندی کاربردی برای صنعت نفت و گازجمع

 .در نظر بگیرند وزن اخلاقی آیندهرا با  SCC گذاری بایدتصمیمات سرمایه •

 .(٪۱️نسلی باشد )مثلاً ی عدالت بیندهندهها باید بازتابنرخ تنزیل داخلی پروژه •

 .داشته باشند »عدم آسیب به آیندگان»های مالی باید قید پایداری و  مدل •

 :توانند از »تابع رفاه اجتماعی سازمانی« استفاده کنند که در آنها میشرکت •

o  ،رفاه اقتصادی 

o محیطی،عدالت زیست 

o  ،و کرامت اجتماعی 

 .زمان لحاظ شوندهم

 John Paul Kelleher — ".اقتصاد اقلیم، زمانی اخلاقی است که آینده را نه در حاشیه، بلکه در مرکز معادله بنشاند " 

 .شده نیز برای سیاست اقلیمی باید با اصول عدالت تکمیل شودگرایی بازسازی دهد چرا حتی فایدهمکمل همین مبحث است و توضیح می
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Sustainability as an Ethical Imperative 

 عنوان یک الزام اخلاقی پایداری به 

 مقدمه  

 ".کندعقلانیتی که ارزش آینده را انکار نمی  .پایداری، شکل اخلاقیِ عقلانیت است"  :ی کل کتاب استکند که جوهرهای آغاز میکلهِر فصل را با جمله 

مدت منجر خواهند شد، نه به عدالت و بقای  در نهایت به کارایی کوتاه های اقلیمی صرفاً به زبان اقتصاد بیان شوند، دهد که اگر سیاستاو توضیح می

 .در آن به توازن برسند انسان، طبیعت، و اقتصاد توانیم نظامی طراحی کنیم که می عنوان یک اصل اخلاقی بپذیریم، اما اگر پایداری را به .بلندمدت

 دو معنای پایداری  .۱ 

 :شودکلهِر میان دو برداشت از پایداری تمایز قائل می

 پیامد  تعریف  نوع پایداری 

 مدت ابزارگرایانه و کوتاه توانایی حفظ تولید و رشد با استفاده از فناوری و کارایی منابع (Technical Sustainability) پایداری فنی

 نسلی بنیادین و بین ها تعهد به عدالت، کرامت انسانی و تداوم حیات نسل (Ethical Sustainability) پایداری اخلاقی

 .جایی که »رشد« تابع »عدالت« است، نه بالعکس. یابد کند که پایداری واقعی تنها در معنای دوم تحقق میاو تأکید می

 عنوان یک وظیفه، نه یک انتخاب پایداری به .۲️ 

 ".خواهداخلاق پایداری یعنی درک اینکه آینده به ما تعلق ندارد، اما از ما مسئولیت می" :گویدکلهِر می

هایی است که هنوز به دنیا  ی اخلاقی ما در برابر نسلبلکه بیانگر وظیفه  های سبز است؛در این نگاه، پایداری چیزی فراتر از اهداف اقتصادی یا سیاست

های امروز جلوگیری  عدالتی میان انسانطور که عدالت اجتماعی از بیهمان  .به بیان دیگر، پایداری همان »عدالت در طول زمان« است  .اندنیامده

 .کندها پیشگیری میعدالتی میان نسلپایداری نیز از بی  کند،می

 سه مبنای اخلاقی پایداری  .۳️ 

 :کندکلهِر سه رکن اخلاقی برای الزام پایداری معرفی می

 :(Human Dignity) اصل کرامت انسانی .1

 .اندی زیستن در محیطی سالمها، در هر زمان و مکانی، شایستهی انسان همه

 .آلودگی و تخریب محیط زیست، توهین به شأن انسان است
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 :(Intergenerational Responsibility) نسلیاصل مسئولیت بین .2

ای داشته نسل امروز موظف است زمین را در شرایطی تحویل دهد که آیندگان نیز بتوانند آزادانه تصمیم بگیرند و زندگی شرافتمندانه

 .باشند

 :(Global Justice) اصل عدالت جهانی .3

 زند؛ تغییر اقلیم بیشترین آسیب را به فقیرترین مردم می

 .ی بارها و منافع اقلیمی در سطح جهان استپس پایداری اخلاقی مستلزم تقسیم منصفانه

 «.پایداری، اخلاقِ مراقبت از کسانی است که هنوز به ما نیاز دارند » :گیرداو نتیجه می

 (SCC) ی اجتماعی کربنپیوند پایداری با هزینه .۴ 

هر دلار    .در واقع ابزاری است برای تبدیل الزام اخلاقی پایداری به عدد و سیاست اقتصادی (SCC) ی اجتماعی کربنهزینهدهد که  کلهِر توضیح می

اما اگر این عدد صرفاً بر مبنای کارایی محاسبه    .ها در آینده دارد ی زمین و انسانای برای کرهچه هزینه CO₂ دهد که انتشار یک تننشان می SCC از

 .«هاشود، نه »مدیریت ارزش آنگاه پایداری به »مدیریت ارقام« تبدیل می شود و نه اخلاق، 

 «.بازار منطق فقط نه —زمانی معنا دارد که عدد آن حامل اخلاق باشد   SCC» :به بیان او

بنابراین، انتخاب نرخ تنزیل پایین نه فقط تصمیمی   .شودبیشتر لحاظ می SCC تر باشد، ارزش اخلاقی آینده در از دید کلهِر، هرچه نرخ تنزیل پایین

 .است نسلی تصمیمی اخلاقی برای عدالت بیناقتصادی، بلکه 

 هاپیامد برای صنعت و شرکت .۵️ 

 ".ی آینده باشندها باید تولیدکنندهآن ی کالا باشند؛توانند فقط تولیدکنندهویژه در بخش انرژی، دیگر نمیهای بزرگ، بهشرکت" :نویسدکلهِر می

 :کندها معرفی میاو سه سطح از مسئولیت اخلاقی برای شرکت 

 ویژگی اصلی  عنوان  سطح 

 CSR هایمحیطی و انتشار گزارش رعایت قوانین زیست (Technical Compliance) گویی فنیپاسخ 
 

 هاداخلی و جبران آثار اقلیمی پروژه  SCC یمحاسبه  (Ethical Accountability) گویی اخلاقیپاسخ 
 

 Net.Zero Vision نسلی وطراحی مأموریت شرکت بر اساس عدالت بین  (Sustainability Leadership) رهبری پایداری
 

 

نه  شرکت  سوم،  سطح  راهدر  از  بخشی  به  بلکه  نیست،  مشکل  از  بخشی  میتنها  تبدیل  را    .شودحل  آن  کلهِر  که  است  چیزی  همان  تحول،  این 

Corporate Environmental Responsibility – CER نامدمی. 
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 اخلاقِ سازمانیِ جدید :CER به  CSR از .۶️ 

اغلب بر روابط انسانی و اجتماعی تمرکز داشت )مثلاً اشتغال یا خدمات   (CSR)  هامسئولیت اجتماعی شرکتگوید مفهوم سنتی کلهِر می

بنابراین، او خواهان   .ی پیرامونیاست، نه فقط جامعه اکوسیستم حیاتدر برابر  ها، اما چالش اقلیمی نشان داد که مسئولیت اصلی شرکت محلی(،

 :مدلی که در آن، سه معیار برتر عبارتند از — است CER (Corporate Environmental Responsibility)به  CSR گذار از

 (Net.Zero) اثر کربنی صفر .1

 نسلی عدالت بین .2

 گیریشفافیت اخلاقی در تصمیم .3

 عنوان عدالت زندهپایداری به .۷️ 

 ".کشدمی نفس  اقتصادی هایتصمیم در و  آمده بیرون  هاکتاب از که عدالتی  .پایداری، همان عدالت زنده است " :گویدبندی میکلهِر در جمع

به همین .توانند بحران اقلیم را حل کنندها نیز نمیحتی بهترین فناوری  کند که اگر عدالت اقلیمی در ساختار اقتصادی نهادینه نشود، او تأکید می

یعنی هر تصمیم    — سازی« تبدیل کنندخواهدکه اخلاق پایداری را به بخشی از »زبان تصمیمها میها، و دانشگاهگذاران، شرکتدلیل، او از سیاست

 .(Ethical Impact Assessment) کلان اقتصادی، باید ارزیابی اخلاقی اقلیمی داشته باشد

 بندی تحلیلی جمع .۸ 

 پیامد اخلاقی مضمون  محور

 ی اخلاقی در برابر آیندگان وظیفه  احترام به کرامت و عدالت جهانی  مبنای فلسفی پایداری

 ارزش اخلاقی آینده = SCC عدد تبدیل عدالت به معیار اقتصادی  SCC پیوند با

 ها = معماران عدالت اقلیمی شرکت Net.Zero Vision و CER به  CSR از ها نقش صنعت و شرکت

 ی اخلاق اصلاح نهادهای اقتصادی بر پایه SCC کاهش نرخ تنزیل، افزایش گذارانها و سیاستنقش دولت

 مثابه عدالت زنده پایداری به توازن میان اقتصاد، اخلاق و اکوسیستم هدف نهایی 
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 گیری نهایی کتابنتیجه

پذیریم، و  فهمیم، با اخلاق میپیمانی که با علم می. پایداری، پیمان خاموش میان انسان و آینده است» :رساندکلهِر کتاب را با این جمله به پایان می

  حس عدالت برای فرداهای امروز را با  آیا خواهیم توانست هزینه   ی تمدن بشر به این بستگی دارد کهکند که آیندهاو تأکید می«.داریمبا عمل نگه می

 «.و اخلاق، پایدارترین شکلِ امید ترین صورتِ عقلانیت است؛پایداری، اخلاقی»:شوددر پایان، یادآور می.بسنجیم یا نه

 

 خلاصه کاربردی برای صنعت نفت و گاز 

 نتیجه اقدام پیشنهادی  محور

 مشروعیت اجتماعی و اقتصادی Net.Zero Vision نسلی وتعریف مأموریت شرکت بر اساس عدالت بین راهبرد پایداری 

 تطبیق اقتصاد با عدالت اقلیمی گذاریاخلاقی در تصمیمات سرمایه SCC استفاده از گذاری کربن داخلی قیمت

 گذار از تولید سوخت به تولید آینده  های پاک و انرژی  CCUS هایگذاری در فناوریسرمایه نوآوری اقلیمی 

 شفافیت و اعتماد عمومی  نسلی های کرامت و مسئولیت بین افزودن شاخص (CER) دهی اخلاقیگزارش

 های انسانی و صنعتیسویی ارزشهم ی اخلاق پایداریآموزش کارکنان درباره فرهنگ سازمانی اقلیمی 

 John Paul Kelleher — ".وگویی اخلاقی با آینده استای فنی، بلکه گفتپایداری، نه پروژه" 

 

 مثابه الزام اخلاقی در عصر کربنپایداری به

 خلاصه فلسفی و مدل تحلیلی کتاب

 (The Social Cost of Carbon) هزینه اجتماعی کربن

 (John Paul Kelleher) جان پل کِلهِر :اثر

 تحلیل کاربردی برای مدیریت راهبردی صنعت انرژی و نفت و گاز 

 (Executive Summary) چکیده مدیریتی 

 سیاست  یحوزه  در  اقتصادی –ترین آثار فلسفی، یکی از مهمجی. پل کِلهِری  کتاب »هزینه اجتماعی کربن: اخلاق و مرزهای تغییر اقلیم« نوشته

ی  ی آیندهدرباره  اخلاقیای، در واقع تصمیماتی  ی انرژی و انتشار گازهای گلخانهدهد که تصمیمات اقتصادی دربارهاین کتاب نشان می  .است  اقلیمی

 .نوع بشر هستند
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 :پیام کلیدی

ی شود، نه فقط بیانگر هزینهتعیین می Social Cost of Carbon (SCC)عنوان هر عددی که به ".پایداری، عقلانیت اخلاقی در برابر زمان است"

 .است های آینده ی ارزش نسلی قضاوت ما دربارهدهندهنشانبلکه  ،CO₂ انتشار

 اقلیمی   سیاست  در  اخلاق  ی فلسفه  –بخش اول   

 (SCC) مفهوم هزینه اجتماعی کربن  .۱

ها  چه خسارتی به سلامت، محیط زیست، اقتصاد و زندگی انسان CO₂ دهد انتشار هر تنهزینه اجتماعی کربن معیاری اقتصادی است که نشان می

 .است نسلیعدالت بینفقط یک عدد نیست؛ بلکه تجسمی از  SCC کند کهاما کلهِر تأکید می .کند در آینده وارد می

 (Pure Time Discounting) ی تنزیل زمانیمسئله .۲️

هیچ دلیلی وجود ندارد که رنج انسان در سال  »  :گویدکلهِر از منظر اخلاقی می  .کند که آینده چقدر ارزش دارد در اقتصاد اقلیم، نرخ تنزیل تعیین می

 .نسلی برقرار شودباشد تا عدالت بین نزدیک صفربنابراین، نرخ تنزیل باید   «.تر باشدارزش، از رنج انسان امروز کم۲۳۰۰

 سه بنیان اخلاقی سیاست اقلیمی .۳️

 پیامد  دیدگاه مکتب

 پایین  SCCنرخ تنزیل مثبت،  سازی رفاه کل بیشینه  گرایی فایده

 نرخ تنزیل نزدیک صفر ها برابری میان نسل عدالت رالزی

 الزام به پایداری مطلق  احترام به حق آیندگان گرایی اخلاقیوظیفه

 .کارا مانند اقتصاد، عادلانه مانند فلسفه، و مسئولانه مانند اخلاق .کند که سیاست اقلیمی باید ترکیبی از هر سه باشدکلهِر پیشنهاد می

 کلهِر  سطحیسه  تحلیلی  مدل   – بخش دوم   

 :دهدمی نشان سطح سه در را سازیتصمیم اقتصادی–مدل تحلیلی کتاب، تحول اخلاقی

 نتیجه ویژگی عنوان سطح 

 تصمیمات اقتصادی عنوان ابزار کاراییبه SCC فایده –تحلیل عددی هزینه اقتصاد رفاه  :۱سطح  

 تصمیمات عادلانه  نرخ تنزیل اخلاقی  قید عدالت و برابری در زمان نسلیاخلاق بین :۲️سطح  

 تصمیمات پایدار  Net-Zero و CER سازی عدالت در سیاست و صنعت نهادینه پایداری اخلاقی  :۳️سطح  
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 :مدل مفهومی

 پایداری نهادی     →اخلاق هنجاری    →اقتصاد عددی  

SCC           →    نسلی   عدالت بین  →نرخ تنزیل اخلاقی  

 نسلیبین  عدالت  و   گراییفایده  بازسازی  – بخش سوم   

نسلی را تضمین کند، چون ممکن است آینده را قربانی حال  تواند عدالت بیننمی  زدن رفاه در زمان(گرایی سنتی )جمعدهد که فایدهکلهِر نشان می

  .کند  تخریب را  آینده  نباید—اگر کارا باشد even—یعنی هیچ سیاستی.  شود  مقید به عدالت و پایداریکند مدل رفاهی باید  او پیشنهاد می  .کند

 .است تر تر و منصفانهسیاست اقلیمی قویی آن شود،که نتیجه و کاهش نرخ تنزیل می SCC این تغییر باعث افزایش نرخ

 اخلاقی   الزام  مثابه به  پایداری  –بخش چهارم  

 .داندمی ی اخلاقی بشر وظیفهکلهِر پایداری را نه هدف، بلکه 

 :سه اصل بنیادین او برای پایداری

 .انسان حق دارد در محیطی سالم زندگی کند :کرامت انسانی .1

 .آینده، امانتی در دستان ماست :نسلیمسئولیت بین .2

 .فقیرترین کشورها نباید بیشترین آسیب را ببینند :عدالت جهانی .3

 «.پایداری، همان عدالت در بُعد زمان است» :در نگاه او

 گاز   و   نفت  صنعت  برای  سیاستی  چارچوب  – بخش پنجم    

 CER به CSR گذار از .۱

 :گذار کنند (CER) «محیطیبه مفهوم »مسئولیت زیست  (CSR) «ها باید از مفهوم »مسئولیت اجتماعیشرکت

 پیامد  ویژگی مرحله 

CSR تصویر اجتماعی مثبت ی محلی و اشتغالتمرکز بر جامعه 

CER پایداری اخلاقی و جهانی  نسلیتمرکز بر عدالت اقلیمی و بین 

۲️. Internal SCC (هزینه اجتماعی کربن داخلی) 

 .گذاری داخلی کربن باشد و سالانه بازنگری شودی قیمتاین عدد باید پایه .ی اخلاقی انتشار خود را در تصمیم مالی لحاظ کندهر پروژه باید هزینه
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 نرخ تنزیل اخلاقی .۳️

 .ها افزایش یابدتا وزن آیندگان در تحلیل پروژه دهند کاهش ٪۱️ حدود به ٪۵های انرژی باید نرخ تنزیل داخلی را از شرکت

 دهی اخلاقی و شفافیتگزارش .۴

 :که در آن CERهای انتشار گزارش 

 داخلی SCC نرخ •

 Net-Zero هایبرنامه •

 .نسلی ثبت شودو شاخص عدالت بین •

 

 سازمانی   اقلیم   اخلاق  تحلیلی   مدل –بخش ششم  

 ”Climate Ethics Framework“ مدل چهارمحور

 ابزار اجرایی  هدف بعُد کلیدی  محور

 نرخ تنزیل پایین  احترام به آیندگان  نسلی و جهانی عدالت بین  (Justice) اخلاق

 داخلی  SCC سازی هزینه کربن درونی کارایی در منابع و سرمایه  (Efficiency) اقتصاد

 گذاری بلندمدت سرمایه (CCUS) ی کربنجذب و ذخیره  های پاک توسعه فناوری  (Innovation) فناوری

 دهی اخلاقی گزارش  CER  ،Net-Zero Framework گویی شفافیت و پاسخ  (Governance) حاکمیت

 کند که اگر سیاست اقلیمی بدون اخلاق طراحی شود،او تأکید می  ".کندپایداری، عقلانیتی است که با عدالت معنا پیدا می"  :گیردکلهِر نتیجه می  

 .تر و پایدارتر خواهد شدحتی اقتصاد نیز انسانی سازی قرار گیرد، اما اگر اخلاق در مرکز تصمیم  .در نهایت به تداوم نابرابری و بحران منجر خواهد شد

 های سیاستی برای مدیران صنعت نفت و گازتوصیه  

 ی کلیدی نتیجه اقدام پیشنهادی  محور

 مشروعیت بلندمدت  نسلیبازتعریف مأموریت شرکت بر اساس عدالت بین  راهبرد پایداری 

 محیطیهماهنگی مالی و زیست  داخلی مبتنی بر اخلاق  SCC تعیین گذاری داخلی کربن قیمت

 کربن انتقال به اقتصاد کم های پاک و انرژی  CCUS های گذاری در فناوری سرمایه نوآوری سبز 

 افزایش اعتماد اجتماعی  ها افزودن شاخص عدالت و کرامت انسانی به گزارش CER دهیگزارش 

 احترام به آینده و عدالت زمانی  گذاری سرمایه  تصمیمات  در  ٪۱️استفاده از نرخ   نرخ تنزیل اخلاقی

 ohn Paul Kelleher" .یابدشود و با عمل ادامه میوگویی که با اخلاق آغاز میگفت وگوی خاموش میان امروز و فرداست؛پایداری، گفت"
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